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2 ZKRATKY A TERMINY

Kapitola obsahuje seznam pouzitych zkratek a termin{ v této studii.

ADP
ALERT-C

ATS
CCAM
CCTv
C-ITS
DC

DI
DIC
DP
DX

EPS
EU
EZS
GDPR

HTTP, FTP,
HTTPS,SMTP
HW

HZS

1

ITS

1ZS

JSDI

JTS
KDIC
KDS
KK

LCD
NDIC
MG
MSN
NP

Aktivni datovy prvek

Agreed Layer of European RDS-TMC - universalni jazyk pro kédovani dopravnich
informaci

Automatické prevzeti zatéze

Cooperative, Connected and Automated Mobility

Uzavieny televizni okruh

Cooperative Intelligent Transport Systems and Services - Kooperativni systémy
Datové centrum umisténé v serverovné

Dopravni informace

Dopravni informacni centrum

Dopravni podnik

Direct Expansion — chlazeni metodou pfimé expanze, vyparnik je v pfimém kontaktu
s proudem chlazeného vzduchu

Systém pozarni signalizace
Evropska Unie
Elektronicky zabezpecovaci systém

General Data Protection Regulation (Obecné nafizeni predstavuje novy pravni ramec
’ ’ .0 s
ochrany osobnich udaju v evropském prostoru

Internetové komunikacni protokoly

Hardware

Hasi¢sky zachranny sbor

Internet protocol (uziva se pro oznaceni digitdlniho kamerového systému)
Inteligent traffic system (inteligentni dopravni systém)

Integrovany zachranny systém

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR dle usneseni vlady CR ¢&. 590 ze dne
18. 5. 2005, podle §124 odst. 3 zakona ¢. 361/2000 Sb. ve znéni zakona ¢. 411/2005
Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, a provadéci vyhlasky ¢. 3/2007 Sb., o
celostatnim dopravnim informacnim systému

Jednotna telefonni sit
Krajské dopravni centrum
Kamerovy Dohledovy Systém
Karlovarsky kraj

Local Area Network - (lokalni sit, mistni sit) oznacuje pocitaovou sit, ktera pokryva
malé geografické uzemi

Liquid crystal display - displej z tekutych krystalQ

Narodni dopravné informacni centrum Ostrava
Motorgenerator

Multiple Subscriber Number - vicenasobna uzivatelska Cisla

Nadzemni podlazi
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o1P
PBX
PCR
PDU

PDPS
PDZ/ZPI

PP

PRP

PS
RDS-TMC

RSD
SHZz
SLA
SMS
o)

SSz
STA
sus
SW

TCO

TLS
TS
UML
UPS
‘A%
VZT
WAN
XML

Oteviend Integracni Platforma
Private Branch Exchange - soukroma pobockova Ustfedna
Policie Ceské republiky

Power Distribution Unit - napajeci liSta zpravidla umisténd v serverové skfini
(nejcastéji osazena vétsim mnozstvim zasuvek dle IEC60320, typ C13 resp. C19)

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

Proménné dopravni znaceni/Zafizeni pro provozni informace dle § 68 zakona C.
361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich

Podzemni podlazi
PRime Power - Jmenovity vykon
Provozni soubor

Radio Data System - Traffic Message Channel - sluzba, ktera ma za ukol poskytovat
Fidi¢dm dopravni informace b&hem jizdy vyuZitim $ifeni rozhlasovymi stanicemi

Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky

Stabilni hasici zafizeni

Service level agreement - garance dostupnosti sluzby
Short message service (systém kratkych textovych zprav)
Stavebni objekt

Svételné signalizacni zafizeni

Spole¢na TV anténa

Sprava a udrzba silnic

Software

Total Costs of Ownership - Celkové naklady vlastnictvi (Souéet poFizovacich nékladd
a provoznich nakladd na n&jaky majetek)

Transport Layer Security - kryptografické zabezpeceni komunikace

Trafostanice

Unified modeling language - jednotny modelovaci jazyk

Zalozni zdroj elektrické energie

Vyrobni vybor

Vzduchotechnika

Wide Area Network - rozlehld poditaova sit, kterd spojuje velmi rozlehlou oblast

eXtensible Markup Language - rozsifitelny znackovaci jazyk
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3 CILE STUDIE

Cilem této studie je navrh feSeni stavebnich Uprav a rozsahu technologické pfipravy vytypovaného
objektu — budovy Udrzby silnic Karlovarského kraje, a.s., na adrese Vrazova 739/10, 350 02 Cheb
za Ucelem vybudovani Krajského dopravniho centra Karlovarského kraje (KDIC).

Studie soucasné odpovida na otdzku, zda a v jakém rozsahu jsou prostory pro umisténi KDIC
dostacujici a jaka jsou stavebné technickd omezeni jeho realizace.

Studie je ¢lenéna na:

e Stanoveni rozsahu stavebnich Uprav, navrh architektonického feSeni a ergonomie KDIC,
vybaveni technologickym nabytkem, provozni technologii,

e stanoveni zakladnich obecnych pozadavkl na HW a SW vybaveni samotného KDIC vietné
pozadavk{ a rozsahu vymény dat a informaci s okolnimi systémy a subjekty,

e pozadavky na strukturu a rozsah projektové dokumentace i jeji stupen (rozsah stavebnich
Uprav, pozadavky na infrastrukturu energetickou i datovou, pozadavky na technickou
pfipravenost slaboproudych systéml, vzduchotechniky...), poZadavky na inZenyrskou
cinnost,

e stanoveni rdmcového harmonogramu projektové pripravy a realizace,

o odhad cenové naro¢nosti projektové pFipravy a obecny predpoklad realizaénich nakladd.

4 POUZITE PODKLADY

PFi zpracovani této studie byly vyuzity nasledujici podklady:

e Priloha ¢. 1 Smlouvy o Dilo

e Mistni Setfeni a zaméreni prostor

e Pozadavky zadavatele na dispozi¢ni feSeni

e Jednani vyrobniho vyboru

e Dostupné podklady k budové USKK na adrese Vrézova 739/10, Cheb
e Technické predpisy, normy a dalsi legislativni poZzadavky

5 OCEKAVANE PRINOSY

Zfizeni vlastniho dopravniho dispecinku pro Karlovarsky kraj neni jenom strategickym krokem, ale
také nezbytnym opatfenim pro efektivni spravu dopravy v celém regionu. Bezpecna, Setrna a
dostupna doprava byla a je klicem k rozvoji ekonomiky, populace a vSeobecného blaha v kazdém
regionu. Pokud hovofime o bezpedi, Setrnosti a dostupnosti, hovofime v kazdém z aspektd jak o
ekologické, tak o ekonomické strance.

Nasledujici body zdlrazfuji potfebu této investice:

e Lokalni znalost a reaktivita: Zfizeni vlastniho dopravniho dispecdinku umozni centralizaci
exaktni znalosti mistnich podminek a potfeb. Odpadne tak zavislost na centralnich dispecincich,
které ani nemohou z dlvodu vlastni kapacity sledovat realie Karlovarského kraje v potfebném
detailu.

e Optimalizace provozu a zkraceni dojezdovych casti: Mistni dispecink bude schopen |épe
koordinovat provoz a reagovat na aktudlni dopravni situaci. To znamena efektivnéjsi smérovani
vozidel a minimalizaci zpozdéni, coZ ptispéje ke zkraceni dojezdovych ¢asl a zlepseni mobility
obyvatel. V hromadné dopravé toto bude znamenat jeji lepsi reputaci, vyssi vyuziti.
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e Komplexni Fizeni dopravy vcéetné méstské infrastruktury: Zfizeni vlastniho dopravniho
dispecdinku také umozni integrovat fizeni dopravy s planovanim a udrzbou méstské
infrastruktury, jako jsou semafory, kfizovatky a chodniky. Timto zplsobem mdZeme dosdhnout
komplexniho a harmonizovaného pristupu ke spravé dopravy. Soucasti bude pfiprava napojeni
na dalni¢ni pfivadéce a jejich informacni cedule.

e Zlepseni bezpecnosti silni¢niho provozu: Dispecink bude mit pfimy prehled o bezpec¢nostnich
problémech na silnicich a bude moci rychleji asistovat v pfipadé nehod nebo jinych mimofadnych
udalosti. To ma zasadni vliv na zvy$eni bezpeé&nosti silnic a ochranu Zivotl a majetku ob&and.

e Dlouhodobé ekonomické déivody: Z dlouhodobého hlediska miZe mit zfizeni vlastniho
dopravniho dispecinku ekonomické vyhody. Efektivnéjsi fizeni dopravy znamenda Uspory v
nakladech spojenych s provozem a udrzbou silnic, stejné jako sniZeni ndkladl na mimoradné
udalosti a nehody.

e Pripravenost na budoucnost: Moznost novych vazeb na prfipravované aktivity v oblasti
moderni a budouci mobility, autonomnich technologii, moderni pojeti a pohledu na dopravu a jeji
budouci podobu. Aktudlné na projekt ,Pilotni provoz autonomnich technologii na pozemnich
komunikacich v KK v redlném provozu" a na projekt 5G infrastruktura tzv. 5G Carlsbadia.

e Pfipravenost na dokonceni D6: Piinos po dokonceni celé D6 kdy dojde ke zméné dopravy
v celém regionu a kraj bude pfipraven pomoci CTD operativhé a rychle reSit nové potreby
v oblasti dopravy.

e Outsourcing dispecinku: Pfipravenost na novy pristup k poskytovani sluzeb dispecinku dalSim
méstdm, obcim, oblastem.

Vzhledem k vy$e uvedenym ddvoddm je zfejmé, Ze vlastni dopravni dispecink pro Karlovarsky kraj
je nezbytnym krokem k zajisténi bezpecné a efektivni dopravy. Tento krok bude mit pozitivni dopad
jak na Zivoty ob&anl, tak na ekonomicky rozvoj a vnimani kvality Zivota v Karlovarském kraji.

6 KONCEPCE KDIC

6.1 ZAKLADNI POPIS

Krajské dopravni centrum je na uUrovni kraje chapano jako regionalni dopravni centrum, jak je
definovano v TP 172!, Obsahuje vse, co lze od dopravniho centra ocCekavat. Jeho vyznam vsak
poroste s poCtem mést na Uzemi kraje, které budou s krajskym dopravnim centrem spolupracovat
tedy pfedavat informace smérem ke kraji a naopak. Z pohledu uzivateld (veFejnosti, municipalit)
bude k dispozici uceleny prehled o dopravni situaci i o vSech vyznamnych udalostech z pohledu obou
entit — kraje i mést.

Dopravni centrum je dispecerské pracovisté, které soustieduje a zpracovava dostupna dopravni data
a informace k plnéni téchto zdkladnich funkci:

e Umoznit dohled nad dopravni situaci a nad provoznim stavem telematickych zafizeni.

e  Zajistit kvalitni dopravni informace a jejich oboustrannou vyménu s NDIC/JSDI RSD a
obdobnymi systémy na némecké strané.

e Umoznit automatizované i ru¢né Ffidit a ovliviiovat dopravu na Uzemi celého kraje.

e Poskytovat dopravni data pro odborniky, dopravni statistiky a prehledy pro management
kraje a zapojenych spolupracujicich mést a vybrané informace pro verejnost.

1 TP 172 - Technické podminky MD pro dopravni informacni centra, aktualizovany 01/2024
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6.2

KONCEPCNI SCHEMA

Zakladni koncepcni schéma KDIC s vazbami na okolni systémy a uZivatele karlovarského kraje vc.
spolupracujicich mést, znazorfiuje Obrazek 6-1. Jsou zde uvedeny subjekty, které se budou podilet
na budoucich funkcich KDIC, jaké dopravni informace a dopravni data mohou, resp. budou tyto
subjekty poskytovat na strané jedné a jakymi kanaly budou naopak informace poskytovany
zainteresovanym subjektim na strané druhé.

Poskytovatele dopravnich informaci se rozdéluji do 3 skupin:

a)

b)

c)

UzZivatelé (subjekty) vyuzivajici agendové systémy - to jsou subjekty, které poskytuji
dopravni data a dopravni informace a tyto informace jsou z pohledu KDIC ddvéryhodné a
pravdivé, tj. autorizované a nemusi se provadét jejich ovéreni a kontrola. Radi se mezi né
zejména odbory a slozky kraje, 1ZS, spravci komunikaci, spravci inZenyrskych siti, pofadatelé
velkych akci, NDIC, RSD a taktéz odbory na Urovni jednotlivych spolupracujicich mést.

Na Obrazek 6-1 jsou agendové systémy reprezentovany jako skupina A a C. Jsou uvedeny
mozné zdroje pro uUroven kraje. Pro konkrétni spolupracujici mésto se pouziji adekvatné
v rozsahu platném pro toto mésto (rozsah i oznaceni jednotlivych zdrojG).

UzZivatelé (subjekty) poskytujici ¢i zpracovavajici automatizované dopravni data a
dopravni informace - telematické systémy (ITS) poskytujici dopravni data a dopravni
informace které Ize z pohledu KDIC povaZovat za dlv&ryhodné a pravdivé. Nicméné se jedna
o technické prostredky nachylné k porucham, a proto je vhodné obcas provést jejich kontrolu
dispecerem.

Na Obrazek 6-1 jsou ITS systémy reprezentovany jako skupina B. Jedna se o koncepcni
zdroje a jak pro kraj, tak i pro spolupracujici mésta se pouziji pouze ty, které jsou ¢ budou
v konkrétni dobu k dispozici.

Ridi¢i a veFejnost - poskytuji dopravni informace prostiednictvim call centra nebo
prostfednictvim webového formulafe. Tyto informace jsou z pohledu KDIC nedlvéryhodné a
vzdy musi byt ovéfeny dispe¢erem pomoci kamerového systému & jiného divéryhodného
zdroje.

Spoluprace (zapojeni) jednotlivych mést v rdmci kraje mdze byt realizovdna ve dvou rovinach. Prvni
je pouze vyména dopravnich informaci a dat celkem tfemi zplsoby, a to z pohledu poéctu
existujicich zdroji:

a)

b)

c)

Mésto je rozsahem zdrojl velmi vyznamné a disponuje vlastnim centralnim dopravnim
systémem, ktery v sobé integruje veskeré zdroje dopravnich dat a informaci v ramci mésta.
Disponuje i vlastnim call centrem. Integrace do kraje znamena propojeni 2 centralnich
systémUl s vyuZitim protokolu DATEX II. Informace poskytuje i pfebira a distribuuje viastnimi
distribuénimi kanaly. Vyhledové se mize jednat napfiklad o mésta Karlovy Vary, Cheb ¢i
Sokolov.

V koncepcnim schématu reprezentovano

Pfedpokladany nejbé&znéjsi zplsob spoluprace kraje s mé&stem. Ve mésté existuje skupina
telematickych systémd, které budou komunikovat s krajem prostfednictvim tzv. datového
koncentratoru (komunikaéni mdstek), ktery zajisti kompatibilitu na jedné strané& se
stavajicimi ITS systémy, které se nebudou muset upravovat a na strané druhé k KDIC.
Agendové systémy budou vyuzivany ty krajské, pres které budou zadavany dopravni
informace. Mé&sto bude jako jeden z uzivatell. TotéZ plati i o call centru. Dal&i poskytovatelé
oznaceni jako ,C", budou taktéz vyuzivat agendové systémy kraje jako mésto. Informace
budou pFebirat prostiednictvim distribuénich kanald KDIC. Jednat se miZe napfiklad o mésta
Cheb, Sokolov, Maridnské Lazné, KynsSperk n. Ohti, Jdchymov i AS.

V koncepcnim schématu reprezentovano @ .

Mald mésta disponujici potem ITS systémi v jednotkach kusl (1az max 3), kdy se nevyplati
fesit datovy koncentrator, budou tyto systémy napojeny napfimo prostiednictvi otevieného
rozhrani. I v tomto pfipadé budou vyuzivany agendové systémy kraje, tak i distribu¢ni kanaly
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kraje. Vyhledové se miZe jednat napf. o mésta TouZim Frantikovy Lazné & Becov nad
teplou, ale mohou zde byt i provozovatelé aredll jako Klinovec, Pledivec, Bozi Dar
(obsazenost parkovist), hraniéni prechody (stav) aj.

V koncep¢nim schématu reprezentovano @ .

Druha rovina je kompletni outsourcing dispecinku spocivajici v tom, Ze krajsky dispecink
bude soucasné plnit funkci dispecinku konkrétniho mésta, obce, lokality jak na Grovni HW
a SW (umisténi serverli ITS systémil v datovém centru krajského dispecinku), tak na
urovni dispeceri (zajisténi dohledu a spravy vrezimu 24/7) a to v pfipadech, kdy
vytvofeni vliastniho dispecinku bude ekonomicky nevyhodné.

Distribuc¢ni kanaly jsou na Obrazek 6-1 reprezentovany skupinou ,D". Jedna se o mnozinu moznych
distribuénich kanall, které mlze KDIC vyuzivat, pokud budou v konkrétni chvili k dispozici.
Nepredpokladéd se, Ze by ihned od zacatku po dokonceni KDIC byly vSechny kanaly k dispozici.
Primarné bude k dispozici dopravni portal kraje a vazba na NDIC, skrze ktery budou informace
k dispozici i pred kanal RDS-TMC a pfipadné pres ZPI, ktery NDIC primarné ovlada. Vyhledové pak
kanaly pres mobilni aplikaci ¢i kooperativni systémy C-ITS2,

2 V rdmci této studie C-ITS oznaduje viechny typy kooperativnich systém{ v&. CCAM
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6.3 FUNKCNI ARCHITEKTURA

Zajisténi pozadovanych funkci centralniho Fizeni dopravy, dohled nad dopravni situaci vcetné
poskytovani dopravnich informaci vefejnosti, resp. dopravnim specialistdm v ramci celého Gzemi
Karlovarského kraje je provadéno vhodné navrzenym modularnim systémem integrujicim do jednoho
celku véechny pozadované funkce na moderni zpUsob Fizeni dopravy.

Komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi je zalozena na formatu XML, ktery zarucuje dynamickou
$kalovatelnost predev&im v rdmci budouciho roz&ifovani napt. pripojenim dal&ich systémd & subjektl
s novymi typy dopravnich informaci.

Pro popis déni na pozemnich komunikacich a v téch prilehlych oblastech, které mohou mit na provoz
na pozemni komunikaci vyznamny vliv, je vyuzivano feSeni DATEX II. Zejména popis dopravnich
udalosti (nehody, uzavirky, prace na silnici, nepfiznivé povétrnostni podminky), namérena data
(intenzity dopravy, informace z meteorologickych stanic), vypoctena data (dojezdové doby), snimky
z kamer, informace o parkovistich, informace zobrazované na proménnych informacnich tabulich atp.

DATEX 1I je feSeni slouzici k vyméné dopravnich informaci mezi dopravnimi informacnimi centry
v Evropé. DATEX II kromé sady Evropskych norem (fady CEN TS 16157) zahrnuje také volné
dostupné softwarové prvky (UML model, XML schémata, metodiky, nastroje) a v neposledni radé
také organizaci podporujici koordinaci uzivani a rozvoje tohoto reseni.

6.3.1 Normativni pozadavky

ZpUsob navrhu a realizace KDIC musi byt v souladu s:

e TP 172 DOPRAVNI INFORMACNI CENTRA - Pozadavky na vyménu, zpracovéni a distribuci
dat a informaci

e CSN EN ISO 14819-1 Dopravni a cestovni informace - Zpravy predavané kdédovanim
dopravnich zprav - Cést 1: Protokol kédovani pro Radiovy datovy systém — Kandl dopravnich
zprav (RDS-TMC) s vyuzitim ALERT-C

e CSN EN ISO 14819-2 Dopravni a cestovni informace - Zpravy predavané kdédovanim
dopravnich zprav - Cést 2: Kédy udélosti a informaci pro Radiovy datovy systém - Kanal
dopravnich zprav (RDS-TMC)

e CSN EN ISO 14819-3 Dopravni a cestovni informace - Zpravy predavané kédovanim
dopravnich zprav - Cast 3: Odkazy na polohu pro ALERT-C (Lokalizaéni databaze)

e CSN P CEN/TS 16157 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu
DATEX II pro Fizeni dopravy a dopravni informace

6.4 FUNKCE KDIC

Funkce KDIC jsou agregovany do nékolika zakladnich skupin:

e Vytvareni obrazu aktualniho stavu dopravy

e Dohled nad dopravni situaci

e Dohled nad stavem telematickych zafizeni

e Denik udalosti

e Pracovni plocha dispecera

e Velkoplosné zobrazeni

e Poskytovani aktudlnich dopravnich informaci
e Zpracovani statistickych dat

e  Zpfistupnéni historickych dat odbornikim

e Zpfistupnéni dopravnich informaci a dat managementu
e  Zpfistupnéni dopravnich informaci verejnosti
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e  Zajisténi spravy systému
Tyto funkéni skupiny jsou popsany dale:

6.4.1 Vytvareni obrazu aktualniho stavu dopravy

KDIC zajistuje pro jednotlivé Useky sité komunikaci automaticky vypocet agregovanych dopravnich
charakteristik ziskanych z detektord dopravy (strategické detektory, data z C-ITS a dalsi) v urcitych
Casovych okamzicich. Soucasti vypoctu je i zakladni validace vysledku s ohledem na typ technologie,
informace o stavu technologie i vzajemnou souvislost vice mérfenych veli¢in. Z dostupnych
dopravnich informaci jsou Cerpany udaje o aktudlnim ovlivnéni dopravy na komunikacich.

Vysledkem je zakladni model dopravy, ktery obsahuje minimalné klasifikace stupné dopravy na
jednotlivych Usecich a informace o dopravnich omezenich vztahujicich se k danému Useku.

Na zakladé statistickych dat je odhadovan budouci vyvoj stupné dopravy na 15 a 30 minut, véetné
vypoctu informaci o dobé jizdy.

6.4.2 Dohled nad dopravni situaci

Veskerych informace o dopravni situaci z telematickych zafizeni (kamery, scitace atp.) a z externich
systéml (NDIC, systémy spravcl komunikaci, provozovatell call center aj.), jsou dispecerim
poskytovany v textové i grafické podobé v interaktivni prehledové mapé, tabulkach a grafech.
Dispecer mé k dispozici preddefinované pohledy na data a data m{ze podle potieby filtrovat.

KDIC na Urovni dispecerského pracoviété nebo automatickych procesl zajistuje tyto kategorie
o
procesu:

. Automatické procesy vykonavané bez vlivu dispecera
. Procesy navrzené systémem automaticky a potvrzované dispecerem
. Procesy iniciované a zadavané dispeCerem

6.4.2.1 Sprava dopravnich informaci

KDIC umozfuje automaticky (na zéklad& vstupnich dat z vlastnich i externich zdrojt) nebo rué¢né
(dispeCerem) vytvaret a spravovat databdzi aktudlné publikovanych dopravnich informaci
(mimoradné i planované stavy) v softwarovém prostredi redakéniho typu. Jednd se o management
celého zivotniho cyklu dopravnich informaci. Zahrnuje zejména nasledujici operace:

. Zobrazeni seznamu aktudlné platnych, uplynulych nebo i pldnovanych udalosti, a jejich
priority

. Ru¢ni vkladani novych dopravnich informaci

. Sluéovani duplicitnich informaci a fedeni konfliktd dopravnich informaci z rlznych zdrojt

. Aktualizace (editace/oprava) stavajicich dopravnich informaci

. Deaktivace publikovani dopravnich informaci (pfi vyprseni platnosti, nebo pfi explicitnim
zruseni dispecerem)

. Mazani chybnych informaci

. Ovéfovani platnosti dopravnich informaci u odpovidajicich zdroji (spravcd) a v

dostupnych datech

Dopravni udalosti jsou prezentovany standardnimi bézné pouzivanymi kategoriemi, jako je zvysena
dopravni zatéZ, kongesce, nehoda, uzavirka, omezeni prijezdu, zhoreny stav vozovky, pracovni
¢innost na pozemni komunikaci, omezeni rychlosti, zména usporadani dopravy, objizdka apod.

Sprava aktualné publikovanych dopravnich informaci (udalosti) je vztazena zejména na Uzemi
Karlovarského kraje, a to jak pro lokalni, tak pro globalni informacni systémy (NDIC/JSDI). Bude-li
udalost primarné ziskana z NDIC/JSDI, umoziuje tato funkce pfi spolupraci s NDIC/JSDI vSechny
vySe uvedené operace i na globalni Urovni. VeSkeré informace, kde je to mozné, jsou provazany na
model dopravni sité.
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Soucasti funkce spravy dopravnich informaci a udalosti je i sprava uzavirek a planu udrzby krajskych
pripadné i méstskych pozemnich komunikaci.

6.4.2.2 Varovna hlaseni

V ptipadé vyskytu situaci, které vyraznym zplsobem ovliviiuji dopravu, je dispecer neodkladné
informovan formou varovnych hlaseni, ktera jsou pripadné odesildna emailem osobé&, nebo skupiné
osob zastavajicich urditou roli v systému.

Varovna hlaseni jsou generovana z aktualné evidovanych/publikovanych dopravnich informaci, a to
na zakladé baze pravidel, resp. algoritm{, které je mozné upravovat.

6.4.2.3 Vizualizace

Stav dopravni situace je pro dispeCera vizualizovan primarné nad prehledovou mapou a
v souvisejicich tabulkovych prehledech.

Data pro vizualizaci aktualniho stavu dopravy jsou zpracovavana a vykreslovana co nejdrive po jejich
ziskani a pokud mozno spojité; pro pocitané veliiny (napf. stupen dopravy) v intervalu do 5 minut.
V pripadé nedostupnosti aktualnich dat z konkrétni lokality je tento fakt pomoci vhodného zobrazeni
dan uzivateldm k dispozici.

Kazdému typu dopravni informace pfislusi v mapé jasné odlisitelna graficka symbolika nebo ikona.
Mapové zobrazeni je interaktivni, dispecer mize ménit méFitko a zobrazeny vyfez mapy, vyhledavat
ulice a adresy, zapinat a vypinat jednotlivé informacni vrstvy a po kliknuti na objekt v mapové vrstvé
se zobrazi panel s podrobnéjsimi informacemi.

Vizualizace dopravni situace zobrazuje predevsim:

e ZatéZovou mapu dopravy (barevné odliSené stupné dopravy)

e Vyskyt dopravnich udalosti

e Prehled aktualnich i planovanych uzavirek pozemnich komunikaci a dopravnich omezeni

e Obsazenost parkovacich lokalit

e Situaci hromadné dopravy - informace o aktudlni poloze a zpozdéni vozidel hromadné
dopravy

e Dopliikové mapové vrstvy dostupné z GIS kraje ¢&i spolupracujicich mést - sloupy VO
s Cislovanim, tarifni zdny pro parkovani, dopravni znaceni apod.

6.4.3 Rizeni a ovliviiovani dopravy

Rizeni a ovliviiovani dopravniho provozu je realizovdno primarné prostiednictvim predem
definovanych provoznich scénaid, které reaguji na ovéfené hodnoty dopravnich dat a odesilaji povely
na preddefinovana telematicka zarizeni.

Pfeddefinovanym scénafem se rozumi seznam krokd, které je potfeba pfi splnéni vstupnich
podminek vykonat pro vyreseni vzniklé dopravni situace. Jednotlivé kroky mohou byt napf. provedeni
zmény nastaveni PDZ, informovani zachrannych sloZek, zaslani dopravni informace fidi¢im
prostiednictvim ZPI tabule apod.

Vstupnimi daty pro realizaci scénafd jsou pfedevsim dopravni data a dostupnost jednotlivych akénich
¢lenl informacni tabule ZPI, PDZ ptip. i SSZ bude-li relevantni. Na rozhodovani se mohou podilet i
informace vnéjsich systém0, napt. pfi uzavirce dalnice nebo mimoradné udalosti v nékterém z mést
v ramci kraje nebo pokyn dispecera v ramci krizové situace.

Scénare jsou provadény automaticky, automaticky s kvitovanim dispecera nebo rucné.

V ramci této funkcionality bude mozné vyuzit i umélou inteligenci (AI).
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6.4.4 Dohled nad stavem telematickych zarizeni

Dohled nad stavem telematickych zafizeni poskytuje dispecerovi informace o provoznim stavu
pripojenych telematickych zafizeni a o jimi mérenych hodnotach.

KDIC zajidtuje vizualizaci stavl vSech integrovanych telematickych zatizeni:

. Systémy poskytujici data a informace na vstupu KDIC
. Krajské i externi vystupni systémy, které KDIC ovladd nebo jim poskytuje data a
informace

Soucdasti funkce dohledu je prehled o jednotlivych technologiich integrovanych do KDIC - typ zafizeni,
typ technologie, umisténi zafizeni, jejich oznaceni a jednoznacna identifikace.

6.4.4.1 Provozni stav zFizeni

KDIC zajistuje zpracovani vstupnich dat o stavu jednotlivych zafizeni tak, aby byla k dispozici
minimalné nasledujici informace:

. Zafizeni v fadném provozu

. Zarizeni mimo provoz

. Zarizeni v poruse

. Vypadek dat

. Ztrata komunikace se zafizenim

Kazdému typu informace o stavu telematickych zarizeni pfislusi jasné odliSitelna graficka symbolika.

6.4.4.2 MéfFené hodnoty

Mérenymi hodnotami jsou:

e u dopravnich detektorl (podle druhu) - intenzita dopravy, obsazenost detektoru, klasifikace
vozidel, rychlost projizdé&jicich vozidel, smérova detekce,

e U meteostanic (podle druhu) - teploty vozovky a vzduchu, relativni vihkost, klasifikace
srazek, rychlost a smér vétru,

e v pfipadé zapojenych mést také SSZ - Cislo aktivniho signalniho planu.

6.4.4.3 Varovna hlaseni

PFi detekci poruch telematickych zafizeni je dispeCer neodkladné informovan formou alarmovych
hla&eni rozd&lenych podle dlleZitosti do pfeddefinovanych skupin.

Varovna hlaseni jsou generovédna na zakladé algoritm{, které je mozné v KDIC upravovat odli§né
pro skupiny nebo i jednotliva telematicka zafizeni nebo druhy datovych polozek. Vybrana varovna
hlaseni jsou odesildna emailem osobé nebo skupiné osob zastavajicich urcitou roli v systému, napf.
dispecer, servisni technik, spravce pozemni komunikace atd.

6.4.4.4 Vizualizace

Stav telematickych zafizeni je pro dispecera vizualizovan primarné nad prehledovou mapou a
v souvisejicich tabulkovych prehledech. Data pro vizualizaci aktudlniho stavu telematickych zatizeni
jsou zpracovavana a vykreslovana co nejdfive po jejich ziskani. Kazdému typu informace o stavu
telematickych zarizeni pfrislusi jasné odliSitelnd grafickd symbolika v mapé a pfipadné podbarveni
v tabulkovém zobrazeni.

6.4.5 Denik udalosti

Denik udalosti je zakladnim prostfedkem pro zaznam vsech udalosti, které do systému vstupuji a
které v systému vznikaji. Obsahuje chronologicky veskeré informace tykajici se zmény stavu
jednotlivych komponent systému, veskerych udalosti pfichazejicich z pFipojenych systémi a
technologii a veSkeré povely generované automaticky i manualné.
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Data z deniku udalosti je mozné dale zpracovat - napt. filtrovat a je umoznén jejich export do
bézného formatu CSV/XLS.

6.4.6 Pracovni plocha dispecera

Dispelerské pracoviété KDIC zajistuje dispecerdm jednotné, prehledné a uZivatelsky privétivé
rozhrani, které jim efektivné poskytne potiebné informace a umozni jim intuitivni jednotné ovladani.
Dispecer ma k dispozici informace v textové i v grafické podobé v interaktivni mapé a schematickém
zobrazeni, ma k dispozici preddefinované pohledy na data a data m{ze libovolné filtrovat.

Dohledova &ast KDIC podporuje pro kazdého dispecera praci se setem vlastnich displejd (typicky
¢tyF), na kterych Ize uZivatelsky konfigurovat rozloZeni jednotlivych pohledl a oken aplikaci. Tato
rozlozeni Ize vytvaret a ukladat pro opakované pouZiti a dale je upravovat.

DispeCer mat kromé dohledové vizualizace i moznost pristupu k dalsim vstupnim, modelovanym i
historickym datlim, kterd ke své praci potfebuje. M& moZnost spoustét a v samostatnych oknech
pristupovat k nativnimu SW dil&ich telematickych systém@ nebo komponent a v nich nahlizet na
provozni stavy, pfipadné provadét zasahy.

Dispecer KDIC mé& rovnéZ moznost zobrazovat informace o poloze dopravniho znaéeni, prvk{
telematickych systém{, sloupl vefejného osvétleni a dalgich objektl v okoli pozemni komunikace,
pokud jsou tyto informace soucasti integrovanych vrstev GIS.

6.4.7 Velkoplosné zobrazeni

Velkoplo$né zobrazeni zajistuje zobrazeni dllezitych informaci v jednotné, piehledné a uZivatelsky
privétivé formé& na velkoplodné obrazovce dispecinku. Uzivateldm jsou k dispozici preddefinované
(konfigurovatelné) pohledy. Pohledy na velkoploSném zobrazeni neslouZzi pro interaktivni pfistup, ale
pro celkovy prehled. Na velkoploSnou projekci musi byt mozné promitnout i lokalni obrazovku
libovolného dispecera.

VelkoploSna zobrazovaci sténa poskytuje typicky tyto prehledné informace:
e schéma silnicni sité kraje
e prehled o stavu telematickych zafizeni

e zatézovou mapu silni¢ni dopravy
o dlleZité dopravni udalosti

Prehledné informace jsou zobrazovany nad volitelnym mapovym podkladem, ktery Ize ménit pro
denni a no¢ni zobrazeni.

Kromé prehledného mapového zobrazeni je velkoplosna zobrazovaci sténa urcena pro rozlozeni
obrazl z kamer umisténych na pozemnich komunikacich, které umoziuji dispecerovi ovéfit stav
dopravy vizualné (pouze vizualni informace, bez textové/tabulkové podoby). Pro zobrazeni obrazu z
kamer na velkoplosnou sténu se vyuzivaji pfislusné klienty dodavatele kamerového systému s
moznosti ovlddani kamer.

Céast velkoplo$né zobrazovaci stény byva vyuZivana také pro zobrazeni online streamu televizniho
zpravodajstvi.

6.4.8 Poskytovani aktualnich dopravnich informaci

KDIC obsahuje subsystém uréeny k poskytovani prehlednych a komplexnich dopravnich informaci,
které byly do systému KDIC pfijaty z rlznych zdroji anebo vlastnim systémem vygenerovany na
zakladé namérenych dopravnich dat nebo zadany dispecery.

Takto nasbirané a ovéfené informace jsou pfedavany primarné do NDIC/JSDI, ktery zajituje jejich
distribuci médiim a odbérateldim z fad provozovateld navigaénich aplikaci pro Fidi¢e prostfednictvim
kanalu RDS-TMC. Tyto dopravni informace jsou do NDIC/JSDI odesilany v jeho nativnim formatu
vCetné zachovani lokalizace a kéddovani v protokolu Alert-C.
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KDIC umoznuje také vytvareni dopravnich informaci ve formatu DATEX II a jejich publikovani
odbérateldm piimo sluzbou KDIC, napF. pro tvlirce mobilni aplikace & pro preshrani¢ni styk.

Dalsi sluzba KDIC zajistuje vybér informaci a vytvareni zprav ve formatu C-ITS. Zpravy zasild do
systému C-ITS backoffice tretich stran, které pak zajisti jejich dalsi doplnéni a zabezpeceni a
distribuci do pfislusnych RSU jednotek.

6.4.9 Zpracovani statistickych dat

KDIC uklada a archivuje vSechna vstupni i vyhodnocena dat v historickém datovém skladu.

V historickém datovém skladu jsou Udaje k dispozici pro dalsi vyuziti, napf. pro statistické zpracovani
nebo reporting dlouhodobého vyvoje stavu dopravy, stavu technologii, nehodovosti apod. VSechna
data jsou ukladana trvale.

Soucasti této funkce KDIC je také prlibéznad automatickd tvorba (resp. aktualizace) historického
modelu vstupnich pfipadné dalsich vyhodnocenych velicin.

6.4.10Zpristupnéni historickych dat odbornikiim

KDIC umozfuje pristup k datlm pro modelovani dopravnich situaci, provadéni statistického a
analytického vyhodnoceni aktualnich i historickych dat a tato data exportovat v poZadovanych
formatech, minimalné v XML a ve formatu citelném v MS Excel. Systém poskytuje tabulkovou i
grafickou reprezentaci vstupnich i zpracovanych dat.

6.4.11Zpristupnéni dopravnich informaci a dat managementu

Managementu kraje pfip. spolupracujicich mést jsou pomoci webové aplikace zpfistupnény aktualni
i statistické dopravni informace a data zejména:

a) Aktualni informace

o Dopravni zatéz (stupen provozu) v mapové podobé - aktualni hodnoty, aktualni odchylka
od historického modelu, predikce v definovaném ¢asovém horizontu

o Aktudlni publikované dopravni informace (udalosti) s moznosti filtrace podle kategorie
informaci v mapové i tabulkové podobé
Dojezdové doby a zpozdéni na preddefinovanych trasach
Prehled planovanych uzavirek pozemnich komunikaci a dopravnich omezeni v mapové i
tabulkové podobé

o Jednoduché stavy SSZ (v provozu, rezim blikajici zluté, mimo provoz) - plati pouze pro
management konkrétniho mésta, kde jsou SSZ
Obsazenost parkovacich lokalit
Statické snimky z kamerovych systémd v pravidelnych intervalech, s odkazy v mapové i
tabulkové podobé,

o Informace o provozu verejné dopravy (poloha vozidel a zpozdéni spojd) - je-li
v konkrétnim pfipadé relevantni.

b) Statistické informace a piehledy
o Primérné hodnoty stavu dopravy pro typicky den, jako je b&Zny den v tydnu nebo
svatek, s pfihlédnutim k sezénnim odliSnostem.
Vyvoj dojezdové doby a zpozdéni na preddefinovanych trasach
Statistiky zpozdéni v provozu hromadné dopravy
Statistiky obsazenosti parkovacich lokalit
PFehled realizovanych uzavirek a dopravnich omezeni
Vizualizace planu zimni Udrzby
Vyvoj nehodovosti
Data celostatnich scitani dopravy
Stav komunikaci a mostd

O O O O O O O O
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c) Reporty a sestavy
o KDIC obsahuje néastroje pro definovani a zasilani reporti/sestav informaci, které jsou
automaticky v uréité periodé odesilany zajemclm z managementu municipality
prostiednictvim pfiloh e-mailu. Jedna se o aktualni data nebo data za uplynulé Casové
obdobi - dopravni data anebo (daje o technickém stavu zafizeni.
o DC také poskytuje report shrnujici ¢innost pracovnikl KDIC za kalendaini obdobi na
zékladé informaci uloZzenych v deniku udalosti.

6.4.12Zpristupnéni dopravnich informaci verejnosti

Ze subsystému pro zpfistupnéni dopravnich informaci a dat pro management Ize v konfiguraci urcit,
které &asti vizualizaci dat a reportl budou zpfistupnény vefejnosti. V zavislosti na tomto vybéru se
uzivatelim zobrazi odpovidajici ¢asti webové aplikace.

6.4.13Zajisténi spravy systému

KDIC poskytuje nezbytné funkce pro integraci a lokalizaci telematickych zafizeni, spravu bazi
pravidel, spravu scénail fizeni a ovlivnéni provozu, spravu uzivatell, jejich ptistupovych prav apod.

a) Sprava integrace a lokalizace zafFizeni

Pro spravnou funkci celého systému DC je dlleZita spravna konfigurace parametrl popisujici
konkrétni zafizeni za¢lenéné do systému DC.

b) Konfigurace pravidel

KDIC poskytuje uZivatelské rozhrani pro nastaveni vdech parametrl a pravidel pro
automatické zpracovani a vyhodnoceni dat, vypolet stavl dopravy, predikci dopravni
situace, upozornéni a varovna hlaseni, scénare fizeni a ovlivhéni provozu, tvorbu dopravni
informace.

c) Sprava uzivateld

Spréava uZivatell DC sestava z evidence uZivatell, ktefi maji mit pFistup do nevefejnych ¢asti
systému, pridélovani a odebirani roli definovanych pro rtizné ¢innosti uZivatele v systému.

6.5 ARCHITEKTURA KDIC

Cely systém KDIC bude postaven modularné jako reseni klient-server s vyuzitim standardizovanych
zabezpeclenych sluzeb pro komunikaci. Systém bude podporovat virtualizovanou ITS architekturu s
vysokou dostupnosti a Skdlovatelnosti. Systém musi byt otevieny z pohledu moznosti pfidavani
dalich modull a aplikaci rGznymi dodavateli.

6.5.1 zZakladni pozadavky

6.5.1.1 Modularita systému a otevienost

Systém KDIC se sklada z modull umoziujicich replikaci a doplfiovani dle potfeby pFi rozsifovani o
dalsi zdroje dat a aplikace. Modulem je samostatné instalovatelna ¢ast systému, kterd ma jasné
definovanou funkcénost / zodpovédnost a svou datovou cast pracovnich dat v datovém skladu.
Veskeré upgrady vnitfnich SW modull musi byt v ramci systému kompatibilni smé&rem dolQ, tj.
novéjsi verze modulu musi byt schopna pracovat se starSimi verzemi ostatnich, neupgradovanych
SW moduld.

Systém DC je otevFeny k doplnéni dalich funkci formou novych modull bez zavislosti na prvotnim
dodavateli. UmoZfiuje doplnéni dalich komunikacnich modull (driver() jako rozsifeni funké&niho
bloku komunikaéni vrstvy a konfiguraci parametrl nové viozeného komunikaéniho modulu. Stejné
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tak umozfiuje doplnéni novych aplikaénich moduld, které budou vyuZivat data dostupna na
systémové sbérnici integracni platformé, a naopak je tam i predavat.

6.5.1.2 Graficky uzZivatelsky interface zaloZzen na webovém prohlizeci

Graficky uzivatelsky interface bude zalozen na technologiich webového prohlizece, v centralnim prvku
systému pobézi webové servery poskytujici data webovym klientdm béZicim na uZivatelskych
zafizenich (PC, tablety). Komunikace webovych oken bude zajit&na pomoci HTTPS z dlvodu
bezpecnosti komunikace.

6.5.1.3 Kompatibilita databazové platformy

Vzhledem k tomu, Ze krajské (v pripadé spolupracujicich mést - méstské) databazové systémy jsou
provozovany na ve vétsin& pripadd platformé Microsoft SQL, bude vyuZivat KDIC pro ukladani dat
stejnou databazovou platformu. Je tak zabezpecena kompatibilita s ostatnimi databazovymi systémy
a optimalizuje se vyuZziti licenci zakoupenych provozovatelem ITS bez potfeby prechodu na licenéni
politiku jiného dodavatele.

6.5.1.4 Vysoka stabilita a dostupnost

Vzhledem k nepretrzitému provozu a kontinualnimu sbéru dopravnich i provoznich dat musi systém
vykazovat vysokou stabilitu a dostupnost. Technickd infrastruktura KDIC splfiuje vysoky stupen
zabezpeceni provozu, ¢emuz odpovida i stabilita a dostupnost plné virtualizovaného provozniho
prostiedi a vlastnosti provozovanych aplikaci. Systém KDIC bude uzivatelsky dostupny v rezimu
24/7/12. Systém umoZzfuje provadéni profilaénich i b&Znych servisnich zadsahl bez omezeni provozu.

6.5.1.5 Kyberneticka bezpecnost

Vzhledem k moznosti ovlivnéni dopravy na Uzemi kraje bude zabezpelena vysoka kyberneticka
bezpe&nost. Pro nastaveni systému je navrzeno vice faktorové ovéfovani uZivateld a komunikace
bude probihat Sifrovanymi protokoly napf. HTTPS apod. Systém bude vyuzivat antivirovou ochranu
pro vSechny znamé stupné ohrozeni. V ramci podpory systému musi byt dodavatelem zajiSténo
vcasné testovani a nasazovani opravnych patchll na systémovou &ast. Cast systému urcend pro
komunikaci s externimi uZivateli a systémy bude umisténa do demilitarizované zény.

Protoze bude klientska strana systému realizovana pomoci online technologii pro pfistup pres web,
tj. do grafického uzivatelského rozhrani se ma pristupovat prostfednictvim standardniho bézného
webového prohlizece, jsou zohlednény tyto bezpecnostni aspekty:

e Online datovy prenos je zajistén technologii Transport Layer Security (TLS), ktera poskytuje
zaruky dOvérnosti, autentizace a integrity vedkeré komunikace. Pro ochranu uZivateld a
sitovych systém{ je podporovano $ifrovani komunikace pomoci TLS povinné pro vdechny
(pod) systémy.

e Pro pristup prohlizece k webové sluzbé (sluzbam) se pouziva protokol HTTPS.

6.5.1.6 Ochrana osobnich dat (GDPR)

GDPR EU stanovuje pravidla pro kontrolu dat a zajistuje, aby uzivatelé pfesné védéli, kolik informaci
o nich web nebo systém uklada. V systému KDIC jsou ukladany pouze osobni uzivatelské informace,
které jsou dlleZité pro provoz. Shromazdéna, vytvofena nebo editovana osobni data nejsou nikdy
dorucovana do zadného systému treti strany nebo exportovana automaticky, ale uchovavana uvnitf
bezpe¢n&, s povolenym pristupem k jakymkoli datdm pouze prostiednictvim autorizovaného
personalu.

Pouze preddefinovana skupina osob miZe ¢&ist, &ist a manipulovat s osobnimi nebo uZivatelskymi
’ .e 7. . V. v ’ v ’ z o z ’ v . ’ ’
udaji v zavislosti na pridelenych pfistupovych pravech. Z duvodu zachovani bezpecnosti musi byt
definice osobnich Gdajd a pFistupovych prav uchovany mimo systém.
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Definované pfistupové role (administrator, dispeder, technik, spravce atd.) pro uzivatele zajistuji
jasné kategorie opravnéni a jasné definované a popsané akce na ulozenych datech.

6.5.1.7 PFistup pro servis

Servisni zasahy do systému KDIC vcetné integracni platformy jsou provadény vzdalenym pristupem
zabezpecenym protokolem.

6.5.2 Integracni platforma

DlleZitou sou&asti systémové tedeni KDIC je oteviend integraéni platforma (OIP) umoZfujici
nezavislé propojeni jednotlivych subsystémi/modull pFfes definovana rozhrani a protokoly. Cilem
OIP je budouci rozsifitelnost KDIC a nezavislost na dodavatelich jednotlivych subsystémd, technologii
i proprietarnich rozhrani - timto budou zajistény pozadavky na modularitu systému a moznost
rozvoje/upgradu SW, budouci zaélefiovani dalSich telematickych subsystémd a komunikace s jinymi
externimi systémy.

6.5.2.1 Komunikaéni sbérnice

Zakladem OIP je komunikacni sbérnice, ktera predstavuje zakladni vrstvu, pomoci které komunikuji
jednotlivé systémy a subsystémy KDIC mezi sebou a externi systémy s KDIC pfes prislusny interface.
Kazdy interface externiho zafizeni pfeklada komunikaci do jednotného protokolu na bazi XML, kterym
si mohou jednotlivé systémy informace pomoci vnitfni komunikacni sbérnice mezi sebou predavat a
sdilet. Sbérnice zajistuje doruditelnost zprdv, regulaci a distribuci zprav. Pfistup a komunikace pfes
internet je kontrolovan Firewallem, ktery mimo filtrovani cilovych IP a portl provadi rovnéz
whitelisting zdrojovych IP. Zajistuje tak, Ze interface sbérnice nebude nikdy provoldn z neznamé IP
adresy.

6.5.2.2 Sprava identit

Soucasti sbérnice je také sprava identit, kterd je vyuzita jak pro interni zaméstnance a uzivatele
KDIC, tak pro pfistup k prostfedklim KDIC externim strandm bez ohrozeni bezpeé&nosti.

6.5.2.3 Komunikacni adaptéry

Pro pfipojeni zdrojt / pfijemcl dat k OIP budou vyuZzivany tzv. adaptery, které jsou vytvareny podle
technickych potieb jednotlivych zdroji / pFijemcd. Tyto adaptéry pak standardnim zplsobem
komunikuji s ptisludnymi sluzbami definovanymi na sbérnici OIP s vyuZitim rdznych protokoll jako
napf. HTTP, HTTPS, WebSocket, POP, IMAP, SMTP a formatl typu JSON, XML, SOAP atd.

6.5.2.4 API a datové rozhrani

Nezbytnou soucasti integracni platformy bude samostatné datové rozhrani, datovy sklad, ktery bude
sdruzovat data a nasledné bude mozné s nimi pracovat dale, statistiky, vystupy, analyzy atd. vcetné
nasazeni, rozvoje dle potfeb a provozu.

6.5.3 Uzivatelské aplikace

Uzivatelské aplikace jsou vytvoreny jako webové, nevyzaduji instalaci na pocitaci uzivatele. Aplikace
budou optimalizovany pro béh v internetovych prohlizeCich vyuzivajicich jaddro Chromium (napfiklad
Microsoft Edge, Google Chrome, Opera).

Rozsah jednotlivych funkci i jejich detailni podoba bude upfFesnéna az na zakladé
dodaného reseni vybraného dodavatele v ramci verejné zakazky na realizaci. Studie dava
pouze navod, jak miize byt systém FesSen s ohledem na funkéni pozadavky na KDIC.
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7 TECHNICKE RESENI

7.1 ZAKLADNI USPORADANI KDIC

Krajské dopravni centrum Karlovarského kraje bude umisténo v administrativni budové Udrzby silnic
Karlovarského kraje na adrese Vrazova 10, Cheb situované do 3.NP jak ukazuje Obrazek 7-1.

Umisténi: Administrativni budova

Usporadani: 4NP (stfecha) - vyménikové jednotky Klimatizace, antény
3NP - KDIC
NP — EPS, UPS a rozvadst pro prevzeti zitéze

.- l

.-.'l"nr'

Viastni napéjeni z trafostanice l

Napojeni na komunikaén infrastrukturu l

Obrazek 7-1 - Zakladni usporddani KDIC
V rdmci administrativni budovy budou dotcena jednotlivd nadzemni podlazi takto:

e StFecha - poditéa se s umisténim kondenzacnich jednotek klimatizace jak pro chlazeni
serverovny (datového centra), tak i pro chlazeni dispecerského salu vietné nezbytné
roznaseci konstrukce k jejich uchyceni, umisténi antén vytvoreni prichodu do serverovny.
Umisténim zafizeni na stfechu bude nezbytné provést kontrolu a pfip. Upravu ochrany proti
blesku v souladu s CSN EN 62305

e 3.NP - umisténi dispelerskych pracovist v&. nezbytného zadzemi pro nepfetrzity provoz,
serverovny (datového centra) a dalSich prostor vybavenych zdvojenou podlahou

¢ 1.NP - umisténi UPS (nosnost podlahy je vyhovujici pro umisténi UPS s ohledem na vahu
baterii) a rozvadéce pro prevzeti zatéze, EPS ve vratnici

Vedle objektu je plocha pro umisténi motorgeneratoru (MG) i manipulac¢ni prostor pro zasobovani
naftou a pfistaveni pripadné dalsiho MG

7.2 SOUCASNY TECHNICKY STAV LOKALITY

Administrativni budova zahrnuje 3 nadzemni podlazi. Budova je postavena ve sténovém
konstrukénim systému jako trojtrakt (rozpéti dvou hlavnich traktl je 5 metrd, vnitini chodba 1,8
metru). Vnitfni stény i obvodové nosné stény maji tloustku 375mm. Do stén jsou upnuty
Zelezobetonové podlahové, resp. stfesni konstrukce. Celkova délka budovy 2.NP a 3.NP je 24.5 metru
a Sirka 13,3 metru. 1.NP je rozsifeno o vstupni prostory. K budové pFiléhaji na zapadni fasaddé vnéjsi
kominové priduchy z kotelny 1.NP aZ nad stiechu.
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Pro umisténi dispederskych pracovist je uréeno 3.NP. Zde budou probihat také stavebni Upravy pro
nové navrzené dispozice. Toto podlazi je nyni vyuzivané pouze Castecné najemcem pro kancelare
(Cast na vychodni strané objektu).

Obrazek 7-2 - Stavaji vzhled 3.NP administrativni budovy DP

Technologické zasahy pro rozvody siti probéhnou i v 1.NP, ovSem bez podstatnych stavebnich Uprav.

Pddorysy stavajiciho stavu 3.NP a 1.NP jsou v pilohach ¢. 1 a &. 2.

7.3 DISPOZICNI RESENI NOVEHO DIRC

7.3.1 Architektonicka koncepce

Z architektonického hlediska bylo snahou vytvofit velkorysy prostor pro dispecersky provoz, ktery
umozni, ze navrzena dispecerska pracovisté budou splfiovat moderni technologické a ergonomické
pozadavky. Pldorys nového rozvrzeni 3.NP zobrazuje pfiloha ¢&. 3.

Dispecerské prostory jsou pristupné z chodby 3.18, kterd je propojena protipozarni prosklenou
sténou s dvoukfidlymi dvefmi na schodistovy prostor 3.01. Srdcem dispelerskych prostor je sal,
ktery je situovan smérem k severni fasadé do aredlu. Tento ,transparentni sal* je slozen z vice
mistnosti, a to z Dispecinku (3.06), z Call centra (3.05), vstupnich prostor (3.04) a z Odpocivné
mistnosti pro dispecery (3.07). VSechny tyto prostory jsou oddéleny jen prosklenymi prickami, které
umozni komfort oddélenych dispecerskych prostor, ale i ,Open Space" pro spolupréaci dispeceri v
pfipadé potreby pfi otevieni posuvnych stén. Optickému zvétSeni prostoru napomahaji i dva
velkorysé prosklené prihledy do salu dispecinku z chodby 3.18. Takto je mozné zabezpecit i prohlidku
pro pripadné exkurze z chodby 3.18, aniz by musely vstoupit do dispecinku. Pro komfort dispecerl
je navrzen pfimy vstup z odpocivné mistnosti 3.07 do kuchyriky pro dispecery (3.09).

Dalsi prostory 3.NP jsou pro smiSené vyuziti, a to jak kancelarského i technologického charakteru.
Kancelar vedouciho 3.16, mistnost operatora 3.02 a socialni zazemi (WC muzi 3.23, WC zZen 3.22,
WC a uklid 3.21, sprcha 3.24, Satna 3.15). Tyto prostory jsou pfistupné chodbou 3.18, ktera je
dispozi¢né zachovéna z ptvodniho fedeni objektu. Dal$i prostory (kancelaf vedouciho 3.16, operator
3.02 a WC s Uklidem 3.21) jsou pfistupny pfimo z chodby schoditového prostoru 3.01. Ke kancelafi
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vedouciho 3.16 pfiléha i kuchyfika 3.16b. Serverovna 3.08 je situovdna smérem na sever pro snizeni
tepelnych ziskd z vnéjéku budovy do této mistnosti.

Obrazek 7-4 - Podélny rez 3.NP

Dalsi pohledy, rfezy a rozhledové Uhly jsou v pfilohach €. 4 az 6 této studie.
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7.3.2 Vizualizace dispecinki

‘ a" mwmwr“ "\

Obrazek 7-5 - Vizualizace dispecerského salu 1

Obrazek 7-6 - Vizualizace dispecerského salu 2
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Obrazek 7-7 - Vizualizace Call centra

Obrazek 7-8 - Vizualizace odpoclinkové mistnosti
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7.3.3 Interiérové zarizeni:

Prostor dispecinkl i call centra bude vybaven technologickym nabytkem v jednotném designu - viz
vizualizace. Hlavni ddraz bude kladen na stoly dispecerd.

Z hlediska ergonomie budou pouzity dispecerské stoly, které umozni diky elektro zdvihu plynulé
nastaveni polohy pracovni desky v intervalu minimalné od 750 mm do 1250 mm nad podlahou. Tyto
stoly budou téz umoziovat vykrojem v pracovni desce dobry piehled na monitory. V rdmci stold
bude fesen kabelovy management a napajeni jednotlivych komponent.

—— LED lampa

Predni pracovni deska s
ergonomickou hranou
PUR

Ergonomické
rameno typu ruka

1100

;%"'j Zadni snizena deska pro

umisténi monitord

Zdvih na obou stranach stolu
(750-1250mm)

Technologicka skfin -

Podlozka na nohy

Obrazek 7-9 - Vizualizace usporadani dispecerského stolu pro dispecery

Spodni hrana vysky tabla pro vSechny dispecery je navrzena na 1200 mm, aby mohla byt sledovéna
dispecerem soucasné s monitory na pracovnim stole.

Nabytek celkové musi splfovat podminky komfortniho 24 hodinového provozu, véetné podminek
zakladnich ergonomickych standard( pracovidté. Musi byt jednotného technického vybaveni a
umoznovat vzajemnou zastupitelnost v ramci dispecinku.

Konkrétni material, barva a design bude zpracovano v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

V oknech bude realizovano zastinéni protislune¢nimi zaluziemi idedlné s akustickou funkci.

7.3.4 Stavebni Gpravy

Bouraci prace:

Pro nové dispozice budou vybourdny prakticky veskeré nenosné pricky 3.NPBudou ponechany nosné
stény, které ohraniéuji stfedovou chodbu v podéiném sméru, stény ohraniéujici schodistovy prostor.

Nové stavebni konstrukce:

e Nové pricky budou sadrokartonové, aby nezatézovaly stropni konstrukci. V dispecerskych
prostorach budou téz pouzity prosklené pricky, a to mezi Dispelinkem 3.06 a Odpocivnou
mistnosti 3.07. Také prostor Call centra bude oddélen prosklenou pFickou. Oddéleni posuvnou
prosklenou zasténou je téz pozadovano mezi dispecery D1 (DIC) a D2.

e Nové podhledy budou v dispecerskych salech atypické s akustickym povrchem pro zajisténi
snizeni doby dozvuku. Césti podhled(l pfimo nad dispecery budou snizené pro integrovani
pfimého i nepfimého osvétleni a VZT.

e Nové podlahy - pro zajisténi technologickych rozvodl bude tfeba v 3.NP zrealizovat
zdvojenou rozebiratelnou podlahu s navySenim o 165 mm. Timto vznikne na vystupnim
schodistovém rameni novy schodistovy stupen. U podlahy v Serverovné 3.08 bude tfeba
zpevnit stavajici stropni konstrukci. V misté Serverovny 3.08 je pozadovéno uzitné zatizeni
od technologie 5,00 KN/m2. Bude proto tfeba zpevnit konstrukci zelezobetonového stropu
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v mistnosti 3.08 a upnutim dodate¢né nosné podlahové konstrukce ve 3.NP do nosnych stén.
PFi dalSim stupni bude vypracovano statické reseni Uprav.

e Z akustickych dlvodl budou v dispederskych prostordch a v Call centru pozadovany jako
finalni povrch rozebiratelné koberce zatézovy s dlouhym vlasem pro akusticky Utlum.

e Nové vyplné otvorl budou v dispeéerskych prostordch prosklené a prevdzné posuvné.
Posuvné dvere bude mit prosklena pricka mezi Dispelinkem 3.06 a Odpocivnou mistnosti
3.07, mezi vstupnim prostorem 3.04 a mistnostmi dispecinku 3.06. Dvoukfidlé vstupni dvere
ze schodistovych prostor 3.01 do vstupni chodby 3.18 budou téZ prosklené a protipoZarni.

e Nové osvétleni - bude regulovatelné na béazi led zdroji s reZimovym nastavenim. Nad
dispecery bude téz realizovano nepfimé osvétleni nad snizenou Casti podhledu.

e Hodnoty intenzity osvétleni fesi vladni nafizeni ¢. 178/2001 Sb. v § 3. Zakladnim
pozadavkem je, Ze osvétleni (denni, umélé i sdruzené) musi odpovidat narokim vykondvané
prace na zrakovou ¢innost, pohodu vidéni a bezpe&nost zaméstnancl v souladu s normovymi
hodnotami. Normovou hodnotou se rozumi konkrétni technicky poZadavek obsazeny
v piisluéné ceské technické normé CSN 73 0580 Denni osvétleni budov, CSN 36 0020
Sdruzené osvétleni a CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord -
Céast 1: Vnitfni pracovni prostory. Vypocet a navrh osvétleni bude proveden specializovanou
spole¢nosti, dle pozadavk( zadavatele a platnych norem v daléim stupni projektové
dokumentace. Dale uUnikové cesty budou vybaveny nouzovym osvétlenim. Svitidla a jejich
instalace budou v souladu s CSN EN 1838 a CSN EN 60598-2-22.

e Akustické Upravy - v prostoru dispecinku a Call centra se vhodné snizit dobu dozvuku pro
zajiténi dobré slysitelnosti, snizeni odrazivosti povrchi a tim uZivatelskému komfortu. Jedna
se o podhledy, podlahové koberce, ale i o povrchy stén, které budou oblozeny akustickym
pohltivym materidlem. Je také poZadovano zdvojeni pricek mezi WC a kancelafi vedouciho
3.16 z hlediska zaji&téni zvukové neprizvuénosti.

Zasahy do exteriéru objektu:

Pro komfort pracovnik{l Dispecinku 3.06 a Call centra 3.05 jsou tyto mistnosti situovany smérem do
arealu. Na fasadé smérem k jihu bude proto tfeba v 3.NP zrealizovat stinéni (venkovni nebo vnitini
elektricky ovladané Zaluzie pfipadné venkovni zaluzie kombinované s roletou do vnéjsiho osténi,
které nebude rusit vnéjsi podobu objektu). Zazdéna budou okna do mistnosti Operatora 3.02 a do
Casti Dispecinku 3.06 pred dohledovym tablem.

Pro propojeni dispecerskych prostor 3.NP technologickymi kabely z 1.NP je zamysSlena realizace
kabelové Sachty na vnéjsku budovy. Ta by byla umisténa prisazenim k stavajicim kominovym
priduch@m na boéni fasddé, aby nerusdila charakter stavby.

Pozarni bezpecnost:

Bude respektovéno soudasné fedeni pozarni Unikové schodistové cesty. Tato bude poZarné oddélena
od zbytku 3.NP protipozarnimi dvermi. Prostupy budou v této ¢asti téz protipozarné utésnény. To
plati i o novych prostupech mezi patry. Mistnost Serverovny 3.08 bude tvofit téZ jeden pozarni Usek.

7.4 DATOVE CENTRUM

Datové centrum bude umisténo v mistnosti 3.08 (serverovna) ve 3.NP. V datovém centru bude
umisténo az 13 rackd (dle uvazované IT technologie) a vykonovych hustot. Racky budou pfevazné
umistény do jedné fady vyjma rackd s patch panely. Vzhledem k nizkému profilu mistnosti je
uvazovano s instalaci chladicich jednotek mezi racky. Mezirackové jednotky pokryji chladicim
vykonem pozadavky dle vykonové bilance vcetné tepelného zisku budovy. Racky budou osazeny
dvojici PDU list, které zajisti napajeni instalovanych IT zafizeni. PDU listy budou pfipojeny ze dvou
rozvadédl, které budou napdjeny z moduldrniho UPS zdroje. UPS zdroj bude umistén v nové
vybudované rozvodné v 1. NP vcietné baterii. V pfipadé dlouhodobého vypadku bude v lokalité
osazen nouzovy zdroj elektrické energie v podobé zaloZniho motorgeneratoru. Ten bude umistén na
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volné venkovni plose vedle budovy. Z motorgeneratoru bude napajen modularni UPS zdroj vietné
systému chlazeni datového centra. Vzhledem k multifunkénimu Ucelu budovy budou
z motorgenerdtoru (MG) a UPS zalohovany také pracovisté dispecerl a jejich podptrna
infrastruktura.

7.4.1 Vyhodnoceni lokality — Security Classes

S ohledem na provozovani datového centra, a tedy kritické aplikace a infrastrukturu, je potreba
vyhodnotit potencialni rizika spojené s lokalitou vystavby DC.

Perimetr uvazované budovy je Castecné oddélen od verejné pristupnych prostor a okna DC budou
smérovat do komunikace, ktera je od objektu oddélena plotem. Ostraha arealu je Fesena oplocenim
aredlu s vijezdovou branou a kamerovym systémem aredlu. Aredl vyuziva vice subjektd.

Okoli budovy je v podstaté primyslové zdéna, takze se nebudou muset Fedit naroénd protihlukova
opatreni.

6.0.0 | Lokalita DC Class D Class C Class B Class A
6.0.1 | Zrcadlové DC (minimalni vzdalenost) —neni hodnoceno | 10 km 15 km 20 km 30 km
6.1.0 | Prirodni vlivy
0 m — 100letd
. . - . . . 0 m —|voda 100 m -({100 m -
6.1.1 | Zaplavové oblasti (min. vzdalenosti od hranic) S0letd voda | 100 m — 50leta | 100lets voda | 100leta voda
voda
6.2.0 | Rizika z lidské cinnosti
2 km od 5 km od|5 km od
aktivni 4 km od aktivni | aktivni aktivni
D) oeivex st g T [ ranveje ranveje ranveje ranveje
6.2.1 | Hlavni letisté, civilni/vojenska (minimalni vzdalenost) 5 km vels kmve smérul10 km vel10 km ve
sméru ranveje sméru sméru
ranveje ranveje ranveje
6.2.2 | Dopravni tepny (minimalni vzdalenost) bez . 100 m 500 m 500 m
omezeni
6.2.3 | Parkovisté od obvodu DC (minimalni vzdalenost) bez , 10 m 10m 20m
omezeni
. . ‘ bez fyzicky fyzicky fyzicky
6.2.4 | Parkovisté pro navstévy a naklady omezeni oddéleno odd&leno odd&leno
6.2.5 | Verejné pristupné prostory (minimalni vzdalenost) bez , 10 m 10m 20 m
omezeni
pouze bez | DC nebo | DC nebo | DC nebo
6.2.6 | Budova s vice najemniky (ucel vyuZziti) rizika  pro | telekomunikac¢ | telekomunik | telekomunika
DC ni acéni éni
. Syl bez oddéleno  do | fyzicky fyzicky
2.7 |B i v M M
6 udova s administrativni casti oddéleni podlazi oddéleno oddéleno

Tabulka 7-1 - Vyhodnoceni rizik umisténi DC na adrese Vrazova 10, Cheb

Uvazovanou lokalitu DC nelze jednoznacné zaradit do jedné ze ctyr skupin. Dle predchozi tabulky
posuzovana rizika spadaji do dvou tfid s nejmensi Urovni fyzického zabezpeceni (Class C a D).

Nékterd uvedena rizika Ize uréitymi opatfenimi snizit (napf. min. vzdalenost parkovisté od obvodu
DC), jina rizika vSak budou muset byt pravdépodobné pfijata tak jak jsou, jelikoz dana situace
neumoznuje jejich snizeni (napf. min. vzdalenost dopravni tepny od DC).

7.4.2 Serverovna

Navrh FeSeni technologické infrastruktury DC vznikl vyuzitim vsSech soucasné znamych ,Best
Y V. 7 s v v o vr v . , ..
practice®, pri respektovani vSech pozadavku zadavatele a prislusnych technickych a jinych

relevantnich norem. Pfi navrhu feSeni byly zohlednény zkuSenosti resitele s navrhem DC.
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Obrazek 7-10 - Navrh usporadani serverovny

Seznam technologickych rozvadé&l umisté&nych do serverovny, mistnost 3.08:

1.

4.

10 x rack pro IT technologii, z cehoZ 3x pro technologii KDIC

3x rack pro zakonceni strukturované kabeldZe a jednotlivych siti

Napajeci rozvadéce RD-1 (zalohovani z motorgeneratoru), RUPS-A, RUPS-B (zalohované
z UPS), RBDC a R-MON (dohled nad technologii)

SZH

Popis vybranych/doporucenych technologii

Obecné doporuceni pro technologie uzité v DC se Fidi nasledujicim:

UZivat technologie na aktudlni technologické Udrovni, zastaralé technologie obvykle
nedosahuji parametr{, které zarucuji dostupnost a zejména efektivitu provozu

Nejlepdi praxi je spravna kombinace technologii od rlznych vyrobcd, jeden vyrobce jen
maélokdy znamena nejlepsi FeSeni pro dané poZadavky. Nutno je vSak pamatovat na
nezbytnou odbornou integraci téchto technologii do jednoho funkéniho celku

Technologie vzdy vyhodnocovat z pohledu celkovych nakladl na vlastnictvi (TCO), po¢itaném
na readlném provozu DC

PFi vyb&ru vzdy pamatujte na $kalovatelnost technologie tak, aby odpovidala poZadavk{ na
planovany rlst a byla moZnost tyto technologie $kalovat / doplfiovat za pIného provozu DC
Spravnou technologii je vhodné vybrat s odbornym konzultantem, ktery ma prehled nad
témito technologiemi a zna také jejich zapory. Udaje vyrobcd nebo distributori byvaji ¢asto
zavadéjici a nekompletni

PFi vybéru technologii nezapominat na ostatni aspekty, které mohou s vybérem souviset -
bezpeénostni parametry, pozarni odolnosti, rozhrani a integrovatelnost do dal$ich systémd,
servisni zajisténi — SLA

Nezapominat, Ze celkové parametry nejsou dany jen samotnou technologii ale zejména
topologii danych systému

Zadavateli doporucujeme, aby vybér vhodnych technologii v&etn& konkrétnich typl a vyrobcl
provedl s odbornym konzultantem se zkuSenosti v tomto oboru, a to v pocatec¢ni fazi projektovani

DC.
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7.4.3 Fyzicka infrastruktura

Tento navrh pocitd s umisténim celkem 13 ks rackl umist&nych v celkem 2 tadach, hlavni fada
obsahuje aktivni a serverové aplikace a druha fada spise pasivni C¢asti datového centra. Vzhledem
k dispozi¢nim moznostem uvazZovaného datového salu je v ramci této studie uvazovano s racky o
rozmérech:

e Server rack 800 x 1200 mm x 42U
e LAN racky 800 x 800 mm x 42U.

Maximalni statickd Gnosnost rackd je limitovdna unosnosti podlahy, kterd je pouze 300kg/m2.
V rdmci dalSiho stupné bude nutné resit statické posouzeni a navrh opatfeni na zvyseni Unosnosti —
roznaseci rosty.

e Server rack 700 kg
e LAN racky 300 kg.

Vsechny racky budou mit pfedni i zadni dvefe perforované s perforaci min. 70%, zadni dvere kazdého
racku budou navic délené. Racky budou umozZznovat instalaci vertikalnich napajecich list PDU (min. 2
ks do kazdého racku). Pro zvysSeni efektivity systému chlazeni a snizeni jeho spotfeby bude
provedeno zakryti teplé ulicky, resp. oddéleni teplého a studeného vzduchu. Racky resp. prazdné U
pozice musi byt disledné zaslepeny, aby nedochazelo k michani teplého a studeného vzduchu.

Navrh a volba napajecich list PDU bude proveden po dohodé se zadavatelem v dalSim stupni
dokumentace, popf. bude zvolena pfi instalaci konkrétniho ICT. Pro Gcely studie je pocitano s dvojici
PDU na kazdy rack pro instalovany vykon do 6 kW.

7.4.4 Pozarni bezpecnost

Vzhledem k prostorovym narokim DC doporucujeme pro ochranu osob a majetku zvolit stabilni hasici
zarizeni s chemickym plynem, nejlépe Novec-1230, ktery je Setrny k zivotnimu prostredi.

SHZ bude umisténo v ramci datového salu a bude chranit prostory datového salu. Prostor bude tvofit
jeden pozarni Usek a hasit se bude systémem SHZ pouze tento prostor.

Hasené budou jak volné pristupné prostory, tak prostory ve zdvojené podlaze.

Z dlvodu spravné funkce SHZ je nutné dostatedné utésnéni hasebnich prostorl, aby mohla byt
udrzovana potfebna hasici koncentrace po urcitou dobu.

Detekce v uvazovaném prostoru bude zajisténa opticko-koufovymi Cidly. Do prostoru datového salu
doporucujeme aplikovat také laserovou nasavaci detekci pro véasné rozpoznani pozaru. V prostoru
vstupnich dvefi bude umisténa vystrazna signalizace v podobé& optickych a akustickych hlasi¢d
oznamujici spusténi hasiciho procesu.

Signaly z Ustfedny SHZ doporucujeme prendset do systému monitoringu a zaroven do mista
s nepretrzitym dozorem, kde bude umisténa objektova EPS.

7.5 SYSTEM NAPAJENI

Elektricky napajeci systém je jednim ze zékladnich systémd DC. Jeho Géelem je poskytnout elektrické
napajeni pro véechny dali systémy DC. Diraz je kladen na dostupnost napajeni pro kritické systémy,
tedy pfedevsim pro napajeci zdroje ICT. Pro dosazeni tohoto Ucelu je systém napajeni vybaven fadou
technologii. Jedna se predevsim o systém zalozniho napajeni pro pripad vypadku verejné elektrické
sité.

Primarnim zdrojem energie jsou motorgeneratory. Napajeni z elektrické sité je ekonomicky
vyhodnéjsi nez vyroba elektrické energie z motorové nafty, ale z hlediska dostupnosti je
rozhodujicim faktorem napajeni z motorgeneratord.
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Budova nemad v soucasné dobé dostatecné dimenzovany pfivod elektrické energie pro napajeni
administrativni ¢asti budovy a zaroven i DC z verejné distribucni sité.
Z energetické bilance vyplyva pozadavek na zajisténi pfivodu elektrické energie o pfikonu min. 140

kW, coZ odpovida proudu 256 A. Energeticka naro¢nost administrativni ¢asti budovy neni predmétem
této studie.

Soucasna vykonova rezerva na arealové trafostanici je 70kW. Tato rezerva je minimalni pro pocatecni
stav, kde v datovém salu bude IT technologie pro potfeby KDIC a jde o predpokladanou Spickovou
hodnotu zejména v letnich mésicich. Do budoucna je nezbytné pro rozsifovani KDIC (obsazenosti
DC) uvazovat s posilenim trafostanice, ¢i doplnénim néjakého alternativniho zdroje elektrické
energie.

7.5.1 Energetické bilance

Zakladnim podkladem pro navrh a projektovani energetického systému je energeticka bilance.
Energeticka bilance se sklada z elektrické Casti a Casti tepelné. Tyto dokumenty jsou zcela zasadni
pro cely navrh napajeciho a chladiciho systému a prokazuji jejich funkci v jednotlivych vystavbovych
etapach a p#i rliznych provoznich stavech. Pro ndvrh byla pouZita modelova referenéni zatizen.

V rdmci naslednych VZ na zpracovani PD mohou byt pouZzita zafizeni jinych vyrobcd.

Emny Kosficient |SouBasny vikon|
= P vykon kW] x:nm souBasnosti W] R
Rack server IT 10 2,50 25,00 1,00 25,00
Rack patch 3 0,50 1,50 1,00 1,5
E Zalohy pracovidté operétorl 1 2,00 2,00 1,00 2,0
3 Projekéni sténa 1 1,00 1,00 1,00 1,0
H E Rezerva Operator 2 5,00 10,00 1,00 10,0
3 Projektova rezerva 1 10,00 10,00 1,00 10,0
= Celkovy vykon 49,50 49,50
4 z Vykon zdroje UPS DPA 150 3x32 kW 3 32 96,00 0,67 64,0 2+1
E Pomémé zatizeni zdroje UPS 52% T7%
= E Vykonova rezerva na zdroji UPS 46,50 14,50
§ ﬁ UPS - ztraty a nabijeni DPA 150 3x32 kW 1 7,43 7.4 1,00 7.4
é & |Mezi vé klimatizaEni jednotka Em CR021RA 3 521 15,6 0,67 10,4 2+1
13 g ator Guentner 3 2,82 8,5 0,67 56 2+1
% = Zvihéovad 1 5,00 5,0 1,00 5,0
E N |VRV systém (operatofi, call centrum) VRV REYQ14T 1 12,00 12,0 1,00 12,0
= ‘E Split jednotka UPS + operator RZQG71LOV1 3 3,00 9.0 0,50 4,5 1+1
= '§  |Ostatni spotfeby stfecha 1 5,00 5,0 1,00 5,0
g Ostatni spotfeby 3NP 1 5,00 5,0 1,00 5,0
I! % Osvétleni 1 3,00 3,0 1,00 3,0
z SHZ systém 1 0,20 0,2 1,00 0,2
VZT jednotka hygienické vétrani 1 3,00 3.0 1,00 3,0
z Projektova rezerva 1 10,00 10,0 1,00 10,0
- rozbéh v i ich jednotek 1 5,00 5,0 1,00 5,0
Celkovy vykon 138,2 125,7
Vykon zdroje MG MG (185kVA/148kW standby) 1 148,00 148,0 1,00 148,0 1+0
Pomémé zatiZeni zdroje MG 85% 85%
Vykonova rezerva na zdroji napajeni 9,8 22,3
Celkovy vykon
Vykon transformatoru pozadavek na transformator 1 140,00 140,0 1,00 140,0 1+0
Pomémé zatizeni transformatoru 90% 90%
\Vykonova rezerva na &

Tabulka 7-2 - Odhad energeticka bilance pro cilovy stav - modelova situace

7.5.2 Zakladni parametry

e Prikon ICT celkovy: 31,5 kW
z toho:
o 1. etapa 16,5 kW
o 2. etapa 15 kW
e Plocha datového salu: 58 m2
e Vykonova hustota:
o primérna 2,5 kW/rack
o maximalni 6 kW/rack
e Poclet datovych stojan(: 10 ks
e Uroveri dostupnosti: Class B (napdjeni A - jeden MG)
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e Predpokladany celkovy odbér ze sité: 126 kW pro 3NP a 1NP prostor UPS

e ReZim provozu DC: korporatni DC

e  Principidlni reSeni systému napajeni DC: jednovétvovy systém

e  Principialni feSeni systému chlazeni DC: multivétvovy systém DX
7.5.2.1 UPS

e provedeni: modularni

e redundance: N+1 v modulech

e pozadavek na vykon: min. 64 kW + redundance

e doba zalohy pfi provozu z baterii: min. 60 minut

7.5.2.2 Motorgenerator

e provedeni: kapotovany venkovni

e redundance: N+0

e pozadavek na vykon: min. 148 kW

e palivovy systém: ext. Nadrz MG na dobu provozu min. 24 hod

7.5.3 Navrh reseni

V pfipadé DC, kdy se predpoklada max. prikon ICT 31,5 kW, Ize uvaZovat spiSe o jednovétvovych
systémech napajeni, a to v rlznych stupnich dostupnosti. O vicevétvovych systémech se nevyplati
uvaZovat, a to z ddvodu nepfiméreného prodraZeni instalace bez vétsi pridané hodnoty. Vicevétvové
systémy se obecné navrhuji pro vyssi vykony DC, kdy jsou tyto pomérné velké vykony v fadech
stovek kW rozdé&leny do vice napajecich vétvi, a to zpravidla jiz od Urovné primarnich zdrojd energie
(motorgeneratord).

V pripadé DC Ize uvazovat o variantach jednovétvového systému napajeni

e s redundanci na UPS zdrojich
e plné redundantni

Vzhledem ke skutecnosti, ze DC bude provozovano v prvni etapé pouze jako KDIC je vhodné vyuzit
jednovétvovy systém s redundantnimi komponenty - v naSem pFipadé UPS zdrojem. Systém mUize
byt v budoucnu povysen na jednovétvovy redundantni, pokud se investor rozhodne doplnit
redundantni motorgenerator. Jednovétvovy systém s redundanci na zdroji UPS umozni provadét
zakladni servis na vybranych zafizenich za provozu bez dopadu na chod ICT s vyjimkou
motorgeneratoru. Druha varianta umozfuje servis na vsSech zafizenich s redundanci bez omezeni
provozu. V principu tedy také spliiuje zakladni pozadavek, je vSak mirné provozné naroc¢néjsi.
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UPS

Vzhledem k Ucelu DC a v ném provozovaného ICT je predpokladana vysoka Uroven spolehlivosti a
dostupnosti nejen zdroje UPS. Z toho divodu navrhujeme pouziti moduldrniho zdroje UPS s dvojitou
konverzi (on-line), coz usnadnuje jednak servisovatelnost kazdého vykonového modulu za plného
provozu bez vlivu na ICT, a dale snadnou rozsifitelnost pfi postupném navysovani pfikonu ICT
v dalSich etapach vystavby.

Zdroj UPS bude umistén ve stejné budové v mistnosti ¢. 113, kterd bude upraveno pro umisténi jak
UPS tak potfebnych distribu¢nich rozvadéel. Zalozni baterie budou umistény ve stejné mistnosti.
Baterie doporucujeme 10let dle EUROBAT?3 s dlouhou dobou zalohy dle zadani investora. Baterie
budou umistény na dvou samostatnych stojanech v duchu konceptu redundance. V pfipadé udrzby
na bateriich nebo modulech UPS bude pouze snizena redundance s N+1 na N.

Motorgenerator a palivovy systém

V soucasné dobé nema areal ani budova zdlozni zdroj energie. V ramci vystavby navrhujeme
instalovat motorgenerator v kapotovaném provedeni ve venkovnim provedeni (kapotaz), ktery by
byl umistén vedle budovy na severni stranu tedy do ulice Vrazova (viz pfiloha ¢. 7). Novy MG bude
dimenzovany na cilovy stav vietné spotfeby budovy, tedy 148 kW, ktery bude primarné urceny
pouze pro objekt DC a dispecinku. V pfipadé potfeby zvySeni dostupnosti a dosazeni piné
redundantniho napdjeciho systému mize byt vedle umistén stejny MG, ktery bude pfipojen do
stejného rozvadéce prevzeti zatéze ATS.

Motorgenerator bude mit integrovanou palivovou nadrz na minimalné 12 hodin provozu bez
dotankovani pti 100% vykonu PRP. V ptipadé del$i doby provozu bude nadrz pribézné doplfiovana
Z pristavené cisterny.

Z pohledu fyzické bezpecCnosti doporucujeme misto pro motorgeneratory oplotit a sledovat
kamerovym systémem.

Kabelové rozvody

Ve 3. NP dojde k vybourani stavajiciho zafizeni a budou vybudovédny nové napdajeci obvody.
Z aredlové trafostanice bude do 1NP skrze aredl veden novy samostatny napajeci kabel pro napajeni
KDIC. Kabel bude zakoncen v upravené mistnosti 113. Kabely zalohovaného napajeni (MG a UPS)
budou vedeny pres nové vybudovanou kabelovou stoupacku z 1NP do 3NP a budou zakonceny
v napajecich rozvadécich RS, RD a RUPS umisténych v serverovné — mistnost 3.08.

Kabelové vedeni bude navrZzeno s ohledem na elektrickou bilanci a s rezervou, dle zvyklosti
v obdobnych projektech.

v vO

Z rozvadécu RUPS budou zdlohovana zafizeni, u kterych neni zadouci pokles elektrické energie (Fidici
centrum, dispecerska pracovisté). Z rozvadéCe RD budou zalohovana zafizeni, u kterych nevadi
pokles elektrické energie, popf. vypadek (zasuvky pro notebooky, svétla, zalohované zasuvky na
dispecerskych pracovistich).

Zasuvky pripojené na zalohované obvody budou barevné odliSeny.

PFesné vedeni kabel(, umisténi jednotlivych typl zasuvek, vypina¢l a dalsi prvk( budou Fedeny
v dalSim stupni projektové dokumentace.

3 Association of European Automotive and Industrial Battery Manufacturers — Asociace evropskych vyrobci
baterii
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7.6 SYSTEM CHLAZENI

Systém chlazeni slouzi k odvodu veskeré energie pfivedené do datového centra. Elektricka energie
transformovana do tepelné je odvedena do okolniho vzduchu nebo pfipadné Cast této tepelné energie
je vyuzita k rekuperaci. Hlavni ¢ast tepla se vytvari na datovych salech, serverovnach a pomocnych
technologickych mistnostech. Zde je teplo z ICT zafizeni prevedeno do vyménikl klimatizacnich
zafizeni a dale odvedeno potrubim do vyménikd venkovnich zafizeni. Na téchto zafizenich dochazi
k odvodu tepla do okolniho prostiedi - venkovniho vzduchu.

TFi zakladni kameny systému chlazeni - distribuce vzduchu, rozvod teplonosné latky, odvod tepla do
okolniho vzduchu - mohou byt feSeny dle konkrétniho poZadavku, avSak vzdy musi idealné
spolupracovat.

Cely systém chlazeni jako komplex mnoha zafizeni vyzaduje inteligentni fizeni s prediktivni regulaci
pro zaji$t&ni nepretrzitého, bezpe&ného, dostupného a efektivniho provozu v pribé&hu celého roku a
to bez ohledu na vlivy venkovniho prostfedi. Nadfazeny systém MaR (méFeni a regulace) zajistuje
propojeni jednotlivych komponentll systému véetné napojeni na ostatni ¢asti non-ICT technologie
DC, zvlasté pak napdajeni a monitoringu. Posledné zmifiovana technologie predava provozovateli
Udaje o provoznich stavech s dostatkem historickych dat pro hodnoceni tendenci a provadéni
naslednych zdsah{ a optimalizaci provozu.

7.6.1 Hygienické vétrani

Hygienické vétréni datového salu a mistnosti dispecerl bude zaji&tovat VZT jednotka s pFivodem
Cerstvého vzduchu min. 300 m3/h. Uvedené mnozstvi vzduchu koresponduje s pozadavkem na
pfivod minimalniho mnozstvi Cerstvého vzduchu z hlediska platné legislativy. Kromé hygienického
vétrani tento VZT systém zaji$tuje pretlak na datovém séle, aby bylo omezeno vnikani nedistot do
prostoru datového salu infiltraci venkovniho vzduchu.

Privodni jednotka bude obsahovat dvoustupriovou filtraci vzduchu s filtry tfidy F5 + F7. Ventilatory
pfivodni i odvodni ¢asti budou vybaveny motory s velmi vysokou ucinnosti a plynulou regulaci
mnozstvi dopravovaného vzduchu.

7.6.2 Vétrani po zhaseni

Pro vétrani po zhaseni je doporucen pozadavek na vyménu vzduchu 3-5 x za hodinu. Rezim vétrani
musi byt podtlakovy. Z toho dlvodu systém VZT navrzeny pro hygienické vétrani je zcela nevhodny
pro zajisténi vétrani po zhaseni.

Je nutné zajistit odvod vzduchu pro datovy sél cca 750 m3/h. Pro pfivod vzduchu je mozné vyuzit i
pfivod pro hygienické vétrani, o prislusné mnozstvi vzduchu je mozné ponizit privodni VZT pro vétrani
po zhaseni.

7.6.3 VnitFni prostiedi

Vnitfni prostfedi je definovdno pozadavky na chlazeni ICT zafizeni. Doporucend pasma teploty a
vlhkosti na sani ICT zafizeni byla neddvno hlavné diky pFistupu vyrobcl hardware upravena a
vyznamné rozSifena predpisem ASHRAE# (American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers) TC 9.9.

Pokud neni stanoveno jinak, fidi se normou doporuc¢enim dokumentu ASHRAE 2011 Thermal
Guidelines for Data Processing Environments — Expanded Data Center Classes and Usage Guidance
pro tfidu (class) Al:

4 Tento predpis je vSeobecné uznavanym predpisem, tedy uzndvany projektanty, vyrobci i dodavateli zafizeni ICT chlazeni.
Cesky predpis takto exaktné hodnoty nestanovuje.
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Doporuceny rozsah

Povoleny rozsah

ASHRAE TC 9.9 (2011)

ASHRAE TC 9.9

Spodni hranice teploty (°C) 18 15
Horni hranice teploty (°C) 27 32
Spodni limit vihkosti 5,5°C rosny bod 20 % r.v.
Horni limit vihkosti 60 % r.v. a 15 °C rosny bod 80 % r.v.

Tabulka 7-3 - Doporucena pasma teploty a vihkosti na sani ICT

Stanovena kvalita prostfedi je pro mista sani ICT zafizeni s dodrzenim technologické kazné pfri

instalaci technologie do datovych stojand.

7.6.4 Tepelna bilance

. Celkovy .
Referencni Pocet Jednotkovy . Koeficient Soucasny Tepelna
PEETOEHT delové zafizeni| jednotek vykon [kW] In.stalovany souéastnosti | vykon [kW] | zatéz [kw] LIS
vykon [kW]
Rack server IT 10 2,50 25 1,00 25,0 25,0
Rack patch & 0,50 15 1,00 1,5 1,5
Osvétleni 40 0,04 1,44 1,00 1,4 1,4
Tepelna zatéZ z oslunéni 1 3,00 3 1,00 3,0 3,0
Projektova rezerva 1 5,00 5 1,00 5,0 5,0
Pfikon ventilatoru klima jednotky CRO21RA 3 0,80 2,4 0,67 1,6 1,6 2+1
Celkova tepelna zatéz 38,34 37,5 37,5
Citelny chladici vykon jedn. * CRO21RA 3 19,50 58,5 0,67 39,0 241
Celkovy citelny chladici vykon 58,5 39,0
VyuZiti 64% 96%
Tepelna bilance 20,16 1,46
* Chladici citelny vykon pfi 30°C nasavaného vzduchu, RH 35%, kondenzaéni teplota 45 °C
., Celkovy .
Referencni Pocet Jednotkovy . Koeficient Soucasny Tepelna
Mivtuost operitanl modelové zafizeni | jednotek | vykon [kW] T;: :10‘{:\:\1; souéastnosti | vykon [kW] | zatéz [kw] SRS
Projekéni sténa 12 0,20 2,4 1,00 2,4 2,4
Tepelné zisky PC monitory 10 0,05 0,5 1,00 0,5 0,5
Osvétleni 90 0,04 3,24 1,00 3,2 3,2
Tepelna zatéZ z oslunéni 1 3,00 3 1,00 3,0 3,0
Tepelna zatéZ personalni 3 0,10 0,3 1,00 0,3 0,3
Pfikon ventilatoru klima jednotky VRV jednotka 2 0,20 0,4 1,00 0,4 0,4 1+0
Celkova tepelna zatéz 9,84 9,8 9,8
Citelny chladici vykon jedn. * VRV jednotka 2 5,00 10 1,00 10,0 1+0
Celkovy citelny chladici vykon 10 10,0
VyuzZiti 98% 98%
Tepelna bilance 0,16 0,16
* Chladici citelny vykon pfi 30°C nasavaného vzduchu, RH 35%, kondenzaéni teplota 45 °C
. Celkovy .
- Referenéni Pocet Jednotkovy . . Koeficient Soucasny Tepelna
L el el modelové zafizeni | jednotek | vykon [kW] m_s LS5 souéastnosti | vykon [kW] | zatéZ [kwW] SELIDELITES
vykon [kW]
Tepelné zisky PC 2 0,05 0,1 1,00 0,1 0,1
Osvétleni 16 0,04 0,576 1,00 0,6 0,6
Tepelna zatéZ z oslunéni 1 1,00 1 1,00 1,0 1,0
Tepelna zatéZ personaini 2 0,10 0,2 1,00 0,2 0,2
Pfikon ventilatoru klima jednotky VRV jednotka 1 0,80 0,8 1,00 0,8 0,8 1+0
Celkova tepelna zatéz 2,676 2,7 2,7
Citelny chladici vykon jedn. * VRV jednotka 1 5,00 5 1,00 5,0 1+0
Celkovy citelny chladici vykon 5 5,0
VyuzZiti 54% 54%
Tepelna bilance 2,32 2,32
* Chladici citelny vykon pfi 30°C nasavaného vzduchu, RH 35%, kondenzaéni teplota 45 °C
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. Celkovy o :
" Referenéni Pocet Jednotkovy | . . Koeficient | Soucasny | Tepelna
LS =il modelové zafizeni | jednotek | wykon W] | "SOVANY | o castnosti | vykon (kW] | zatss poag | edumdance
vykon [kW]

UPS DPA 150 3x32 kW 3 2,04 6,129 0,67 4,1 4,1 2+1
Osvétleni 15 0,04 0,54 1,00 0,5 0,5

Tepelna zatéz 1 1,50 1,5 1,00 1,5 1,5

Pfikon ventilatoru klima jednotky DAIKIN FAQ71C 2 0,20 0,4 0,50 0,2 0,2 1+1
Celkova tepelna zatéz 8,569 6,3 6,3

Citelny chladici vykon jedn. * DAIKIN FAQ71C 2 6,37 12,74 0,50 6,4 1+1
Celkovy citelny chladici vykon 12,74 6,4

VyuZiti 50% 99%

Tepelna bilance 4,17 0,04

* Chladici citelny vykon pfi 30°C nasavaného vzduchu, RH 35%, kondenzaéni teplota 45 °C

Tabulka 7-4 - Odhad tepelné bilance pro jednotlivé prostory - modelovy stav

7.6.5 Zakladni parametry

e Chlazeni datového salu

o provedeni vnitfni jednotky:

o provedeni venkovni jednotky:

o redundance:

o pozadavek na celkovy cit. Chladici vykon:
e Chlazeni mistnost dispecefi

o provedeni vnitini jednotky:

o provedeni venkovni jednotky:

o redundance:

o pozadavek na celkovy cit. Chladici vykon:
¢ Chlazeni mistnosti rozvodny UPS

o provedeni vnitini jednotky:

mezirackové chlazeni DX
vzduchem chlazeny kondenzator
N+1

min. 37 kW

VRV podstropni DX
kondenzac¢ni jednotka
N+0

min. 30 kW

split podstropni DX

o provedeni venkovni jednotky: kondenzacni jednotka
o redundance: N+1
o pozadavek na celkovy cit. Chladici vykon: min. 6,4 kW

7.6.6 Navrh reseni

Hlavnim kritériem vybéru systému chlazeni pro datovy sal je cilovy pfikon ICT 31,5 kW a nutna
etapizace, proto je mezirackovd jednotka vhodnym feSenim. Dalsi prostory jsou pomocné
technologické mistnosti, kde UPS mistnost je naro¢néjsi na mnozstvi odvedeného tepla, ale zaroven
méné naro¢na na dodrzeni rozsahu teplot. Primyslova splitova jednotka je zde vhodnym Fedenim,
které splnuje pozadavky na teplotu pro umisténi baterii a jejich Zivotnost.

U téchto mensich reSeni s pfimym vyparem chladiva DX je téz oproti vodnimu systému snadno
dosazitelna Uroven dostupnosti.

Zdroje chladu Moznosti odvozenych feseni Pozndamia Vi konovy CAPEX OPEX
rozeah (kW
ICT)
S ) Zplisob odvodu kondenzatniho  |MoZnost wusit e 1005
Primy wpar chiadiva tepla, wwménik woiného chlazeni  |woiného chlazeni 50500 i
Distribuce vzduchu |Odvozena reseni Pornamia Max. hustota | Minimalni vy Ska |R ekonstrukce
KWirack mistnosti (mm)
tepia | sudena
: . uzawend,
Row- Vriimd fadyrackis [P0 00 Wdechu vzduchu do distribuce B 0 2500 méné vhodné
ulicky, systém zakryt . A
horizontalni /
downfiow
Distribuce (potrubni  |Odvozena reSeni Pozndamia Neniz& Stupen CAPEX
systém) dostupnost certifikace
MuiEtvmg Multivetuow g';.’_‘-" et 99,95% Tierll a2V 100%

Tabulka 7-5 - Seznam vybranych Feseni
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Datovy sal

Datovy sél je vybaven az 13 ks rackovych stojant umisténych ve 2 Fadach. Pouze v jedné Fadé rackd
budou umistény mezirackové klimatizacni jednotky tak, aby byl zajistén idealni pfivod ochlazeného
vzduchu pro umisténou ICT technologii. Druhd fada bude obsahovat predevsim patch panely
maximalné switch s nizkou zanedbatelnou spotfebou. Mezirackové jednotky jsou vétsinou Siroké 300
mm a jsou umistény dle zakresleni v pldorysu - viz Obrazek 7-10.

Vzhledem k tomu, Ze je cilovym ICT vykonem 31,5 kW, uvazujme o vyuZiti standardnich
mezirackovych jednotek na bazi pfimého vyparu DX. Venkovni jednotky pro odvod tepla budou
umistény na stfese pfimo nad datovym salem. Kondenzatory budou odvadét teplo do venkovniho
prostoru.

Prostfedi udrzované na datovém sale je podrobnéji definovano v kapitole Vnitfni prostfedi a je tedy
v rozmezi 18-27 °C a povoleném rozsahu relativni vihkosti 20-80%.

Mistnost UPS

Mistnost UPS bude vybavena dvojici prdmyslovych splitovych klimatizaénich jednotek. Vzhledem
k umisténi UPS a baterii v jednom prostoru je teplotni pasmo velice omezené (20 - 25 °C/ 0 -
nekondenzujici vihkost). Vnitfni jednotky budou umisténé pod stropem mistnosti a budou chladit
celou mistnost na zakladé zadané teploty. Vhodné&jsi umisténi bude v blizkosti zdroje tepla tedy UPS
zdroje. Pro mistnost UPS nepredpokladame zvlhcovani.

Mistnost dispecert

Mistnost dispecerl predstavuje specificky druh provozu. Dispelefi jsou v prostoru 24h a je nutné
b&hem smén zajistit komfortni podminky. Z tohoto dlivodu budou prostory klimatizovény pomoci
VRV systému. Vnitini jednotky budou osazeny v podhledu a budou distribuovat chladny vzduch do
prostoru mistnosti. Chlazeni je do prostoru dispecerl umisténo i z dlvodu instalace vizualizaénich
stén, které prostor tepelné zaté&zuji. Teplota bude regulovana pomoci ovladadl dle pozadavku
dispecerd.
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Obrdzek 7-12 — Navrh umisténi stropnich klima jednotek v prostorech dispeéerskych sald
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7.7 SYSTEM TOPENI

Dodavku tepla budou zajistovat stdvajici otopna télesa a topny vyménik v klimatiza¢ni jednotce.
Regulaci vykonu ohfevu vzduchu v jednotce bude zajistovat nadfazeny systém méfeni a regulace.
Regulaci vykonu otopnych téles budou =zajistovat termostatické hlavice, nebo hlavice
s termoelektrickym pohonem napojené na nadrazeny systém méreni a regulace.

Navrzeny zpUsob vytapéni v jednotlivych mistnostech 3.NP je nasledujici:

e Dispecderské saly - mistnosti 3.04, 3.05 a 3.06 = topny vyménik v klimatiza¢ni jednotce
e Serverovna - mistnost 3.08 = bez vytapéni
e Ostatni prostory = otopna télesa

V dalsim stupni projektové dokumentace pak bude rFeSeno vedeni potrubi, napojeni na rozvody ve
2.NP a pfipadné zaslepeni, kde bude vyZadovano.

7.8 MONITORING TECHNOLOGIE NON-IT

Pro DC se jevi jako optimalni provozni model ,on site" s trvalym lokalnim a vzdalenym dohledem
celé non-ICT infrastruktury. Z pohledu sbéru dat a jejich nasledného zpracovani je pro tento provozni
model nejvhodnéjsi varianta s nezavislym monitorovacim systémem s vlastnim serverem pro
zpracovani dat.

Volbou této kombinace Ize podpofit optimalizaci provoznich nakladi na samotny provoz, udrzbu a
opravy infrastruktury pfi zachovani dostatecné Urovné dostupnosti. Monitorovaci systém bude
umistén v prostorach datového centra a bude pfistupny pomoci web rozhrani pro vzdaleny nebo
lokalni dohled.

Monitorovaci systém pfinasi kvalitu a pfehled o technologiich instalovanych v datovém centru

zpracovanim dat ziskdvanych piimo z komunikaénich karet nebo prevodnikd.

7.8.1 Architektura monitorovaciho systému

Princip komunikace v monitorovacim systému ilustruje nasledujici schéma
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Obrazek 7-13 - Princip komunikace v monitorovacim systému (zdroj: Altron)
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Centralni zpracovani dat bude probihat vyhradné v rezii databazového serveru pomoci uloZzenych
procedur, coz vyrazné zvysuje robustnost celého reseni.

promon layers aimon layers

SBERA
ZPRACOVANI DAT

INFRASTRUKTURA|

Patef komunikacni infrastruktury monitorovaciho systému bude tvofena (lokalni nebo rozlehlou)
pocitacovou siti, tedy:

Obrazek 7-14 - Architektura reseni monitorovaciho systému (zdroj: Altron)

- neexistuje prakticky zadné omezeni v navrhu
topologie

- Fedeni je mozné rozdélit do jednotlivych celkd
napfiklad podle technologického nebo
topologického hlediska (lokality)

- PLC nemusi nezbytné nutné byt v kazdém
celku, ale protoZe zajistuje primarni sbér dat,
mélo by jeho propojeni s monitorovanymi
technologiemi byt co nejspolehlivéjsi...

- feSeni pro rozsahlé datové centrum a/nebo
pro sit monitorovanych pobocek jsou
z pohledu pouziti zékladnich prvk{ a
funkcionality shodna

OPC, ODBC, SNMP, REST API )

Building management system

N o U BRD
V ramci reseni pro KDIC se predpoklada vyuziti

monitorovaciho systému, ktery bude schopen monitorovat jak non-IT technologie (napajeni, MG,
UPS, chlazeni, jistici prvky v rozvadécich, méreni napéti, méfeni teplot a dalSich) a soucasné bude
schopen monitorovat sitovou infrastrukturu.

Umbrella management system

7.9 TECHNOLOGICKA CAST

7.9.1 Velkoplosné zobrazeni
Obecna vyuziti vizualizaénich systém

Jako hlavni vyuziti velkoplosného vizualiza¢niho systému je vytvoreni prehledové situace pro
dispecery v dispecerskych centrech. Dispecefi maji své lokalni PC stanice, kde provadeéji pfevaznou
vétSinu svych cinnosti. Na lokalnich monitorech sleduji detailni informace. Pomoci projekéni stény
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jsou zobrazovany prehledové informace, které vzhledem k jejich poctu, rozlehlosti a poZzadavku na
prehlednost neni mozné zobrazovat na lokalnich dispelerskych stanicich. To umozZniuje vSem
dispecerlim sledovat veskeré zmény soucasné, a tedy reagovat rychle a koordinované.

Vizualizaéni plocha je slozena z jednotlivych zobrazovacich modull. Zobrazovaci moduly jsou
signalové napajeny z vykonného grafického kontroléru pfipojeného k siti LAN. Tato grafickad jednotka
umoznuje spravovat vSechny vstupy a vystupy a generovat uzivatelem zvolenou kombinaci pro
zobrazeni na LCD sténé s okny v libovolné velikosti a libovolném rozmisténi na plose. Zobrazované
aplikace mohou byt spustény pod rlznymi operaénimi systémy. Tento systém také umoZfiuje
uZivateli sou¢asné zobrazovat videosignal z jednoho a vice zdroji signald (televizni signal, signal
z primyslovych analogovych i IP kamer a dal&i.). Na st&né je moZno dale zobrazit i datovy signal
z vnéjsiho lokalniho zdroje napf. notebooku Ci jiného serveru.

Systémy svou modularitou umoznuji i v budoucnu rozsifovat jiz zakoupeny systém o dalsi vnéjsi
vstupy, zménu operacniho systému ¢i jeho kombinace (MS Windows, LINUX, UNIX, QNX atd.).
Programové vybaveni systému dovoluje dokonale vyuzit vSech funkci systému. VSichni dispecefi
v dispecerském centru mohou pouzivat vlastni klavesnici a myS s moznosti pfistupu do zobrazované
»Sité€" nebo jejich asti.
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Obrazek 7-15 - Vseobecné topologické schéma pripojeni projekénich stén k Fidicimu systému

Technické reseni

Pro G&ely zobrazeni signald bude pouZito 12 kusd LCD displejli 55" v sestavé 6x2 pro dispecerské
pracovisté v mistnosti 3.06. LCD displeje budou umistény na drzéky specidlné navrzené pro
profesiondlni monitory pro videostény, které budou uchyceny na konstrukci ukotvenou pfimo na
stavajici sténu a do podlahy a stropu. Projekéni sténa mize byt pohledové oplaéténa se zajisténim
dostatec¢né ventilace.

Pro ovladani monitorovacich stény bude pouzit graficky server s redundantnim zdrojem a
instalovanym operac¢nim systémem Windows. Tato graficka jednotka bude spravovat vSechny vstupy
a vystupy a generovat uZivatelem zvolenou kombinaci vstupl pro zobrazeni na LCD sténé s okny
v libovolné velikosti a libovolném rozmisténi na plose stény.
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Pro ovladani videostény bude slouzit ovladaci SW instalovany na vybraném a k tomuto Gcelu ur¢eném
fidicim PC. Pomoci tohoto SW bude mozno konfigurovat velkoplosnou obrazovku systému, nastavit
préva a oblasti videostény a pfifadit je urcitym uZivateldm. Bude moZno nastavit tzv. predvolby
(layouty). Soucasti dodaného SW bude modul s funkci Capture. Tento modul bude instalovany na
vybranych klientskych pocitacich v siti a umozni zobrazit obsah obrazovky PC nebo jejich Casti pres
LAN na velkoplosné obrazovce.

V dispederském sale budou ziizena dvé pracoviété pro dispecery. Kazdy z dispecert bude moci dle
pfidélenych prav generovat zvolenou kombinaci vstupl pro zobrazeni na LCD sté&né& s okny
v libovolné velikosti a libovolném rozmisténi na plose stény. Dale bude mozno v pripadé havarijnich
stav{ navolit tak zvané presety pro automatické zobrazeni havarijni situace na LCD st&né.

7.9.2 Kamerovy dohledovy systém

Pro ucely zobrazeni systémovych kamer KDS bude v ramci serverovny feseno predani celkem az 16
DVI signald smé&rem do serveru velkoplodného zobrazeni, pfi¢emz rozhranim budou DVI konektory
serveru velkoplosného zobrazeni. V technologickych skfinich KDS v serverovné budou instalovany
Ctyfi servery, z nichz kazdy bude distribuovat ¢tyri DVI Full HD signaly smérem do serveru zobrazeni.
Vlastni rozlozeni obrazu v ramci jednotlivych DVI mohou byt dale feSeny formou Multiscreenu
v prostredi KDS. Soucasti feseni je i dodavka potfebnych licenci pro tuto distribuci.

Zobrazovaci sténa KDIC

Kamerovy server
A
\A%

\
£ )
4x ETH Graficky controler
——r
N <«—»
oy 16x DVI
Switch kamerové 4x IP/DVI decoder
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Obrazek 7-16 - Princip pfipojeni KDS na zobrazovaci sténu

7.9.3 Telefonizace

V serverovné bude instalovana IP telefonni Ustfedna, kterd bude zapri¢kovana se stavajici arealovou
Ustfednou, ¢imz bude zajisténo volani v ramci dopravniho centra, krajskych instituci a standardni
volani do JTS.

Na pracovisté dispeCera bude vyvedena ,statni linka® mimo IP telefonni Ustfednu pro pfipad
mimoradnych udalosti, kdy bude napf. technicka zédvada na Ustfedné.

Pro dispecerskou hlasovou komunikaci bude v serverovné instalovano zdznamové zafizeni, které
bude stran poctu kanall navrzeno pro zdznam kompletni hlasové komunikace dispecera (standardni
telefony, vysilacky).

7.9.4 Spolecna televizni anténa

Na stfese objektu bude instalovana sestava antén pro prijem terestridlniho digitalniho signalu,
anténni rozvod bude ukoncen v serverovné, kde bude napojen pro vyuziti dalSimi systémy. Zejména
pro distribuce TV signalu do prostredi velkoplosného zafizeni.
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7.9.5 Elektricka pozarni signalizace

V soucCasné dobé je v objektu instalovan systém EPS, ktery nema staly lokalni dohled. Dohled je
feSen pripojenim na pult centralni ochrany. Vzhledem k moralnimu zastarani systému a obtiznému
rozsifeni v pfipadé nové prostorové reSenych prostor zejména v 3.NP bude v celém objektu
instalovan systém novy. Systém bude navrzen a realizovén dle aktualizované PBR v ramci daliho
projekéniho stupné. UvaZujeme s osazenim zejména tla¢itkovych hlasi¢l a kombinovanych opticko-
koufovych hlasi¢d. Pro monitoring prostoru motorgeneratoru a palivového hospodarstvi budou
pouzity plamenné hlasice. Cely systém bude navrzen jako pIné adresny. Ustfedna EPS bude umisténa
ve serverovng, systém bude propojen se stavajici aredlovou EPS. V serverovné (m. ¢. 3.08) bude
instalovan systém SHZ, jehoz soucasti bude i detekce pozaru v tomto prostoru. Systém SHZ bude
s objektovou EPS signalové propojen bindrnimi kontakty.

7.9.6 Bezpecnostni systémy

V prostorach dopravniho centra a pomocnych technologii bude instalovan integrovany pristupovy a
zabezpedovaci systém. Riceni vstupl bude Fe$eno formou karet standardu MIFARE Desfire
v kombinaci s elektromechanickymi zdmky. Vybrané prostory a vstupy budou chranény plastovou a
prostorovou ochranou. Z technologickych prostor se jedna zejména o serverovnu a nahradni zdroje.
UstFedna systému bude instalovéna v serverovné (m. ¢. 3.08). Vynos poplachu bude fe$en na PCO,
protoZe v aredlu neni nepretrzita sluzba 24/7.

V objektu bude instalovan barevny kamerovy IP systém, ktery bude navrzen na technologii, ktera
bude umoznovat moznou budouci integraci do systému KDS (napf. standard Genetec). Kamery
budou vyuZivat separatni LAN a budou instalovény na dlleZitych technologickych a komunikaénich
bodech, zejména se jedna o:

e monitoring nahradnich zdrojd

e prostor serverovny

e vstup do objektu

e vstup do prostor v 3.NP (m. ¢. 3.01)

e chodba v prostorach 3.NP (m. ¢&. 3.18)
e variantné perimetr objektu

Server systému a aktivni datové prvky budou instalovany v serverovné (m. €. 3.08) v technologické
skrini KDS, vystup systému bude dostupny prostiednictvim PC klienta (aplikace) pfipadné vzdalené.

7.9.7 Strukturovana kabelaz

Pro telefonni a datové rozvody bude v prostorach KDIC instalovan systém strukturované kabelaze,
pricemz bude vyuzita metalickd UTP kabeldz minimalné Cat. 6a. Rozvody od jednotlivych zasuvek a
pfipojnych bodd budou hvézdicové ukonéeny na patch panelech v technologickych skFinich
strukturované kabelaze. Celkové se uvazuje s cca 40 pfipojnymi misty v ramci 3.NP. Koncova
pripojnd mista budou barevné oznacena dle prislusnosti k prislusné LAN (krajska, KDIC atd.).
Propojeni do pfisludné sité bude provedeno v rdmci patch panell a ptisludnych ADP (aktivni datové

prvky).

V rdmci strukturované kabelaze budou reseny paterni kabelové trasy pro slaboproudé systémy, které
budou vyuzity i pro dalsi slaboproudé systémy a zejména pro datové propojeni dispecerskych stanic
a signalové propojeni velkoploSného zobrazeni.

7.9.8 Dispecerska pracovisté

V rdmci dispecCerského salu je uvazovano s 2 dispecerskymi pracovisti. Jedno pracovisté pro
dispeCera KDIC a druhé pro dispeCera udrzby. Zejména se zprovoznénim KDIC je uvazovano
s obsazenim jednoho pracovisté a do budoucna pfi rozsifovani i s druhym.
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N v Pocet | Klavesnice - Senr . Layout Pfenos na Propojeni na
Dispecer PC a mys Monitory Vyuziti monitord KVM select Telefon sténu (DVI) sité
D1 2 2x 3+2 Kamery, KDIC, KDIC, Agenda, rezerva NE ANO ANO ANO 1x KDIC, USKK, kraj
D2 2 2x 3+2 Kamery, KDIC, KDIC, Agenda, rezerva NE NE ANO ANO 1x KDIC, USKK, kraj

Tabulka 7-6 - Konfigurace dispecerskych pracovist

Veskeré pracovni stanice budou, z dlvodu sniZeni tepelné zatéZe a hluku dispecerského salu,
umistény v pfislusném racku KDIC v mistnosti 3.08. Na dispeclerskych stolech budou umistény
monitory, kldvesnice a mysi pfip. dalsi nezbytné zafizeni dle typu dispecera.

VSechna dispecerska pracovisté jsou navrzena jako vice monitorova pro provoz 24/7, podle potieby
bud’ se 4 nebo 5 monitory. Z tohoto divodu neni uvazovéno s jejich pfipadnou virtualizaci. Operaéni
systém bude na platformé MS Windows.

Akusticky vystup budou zajistovat bud’ reproduktory integrované do monitorl pfipadné samostatné
stojici na pracovni plose dispecerského stolu.

7.9.8.1 Pracovisté dispecerti D1 a D2

Dopravni dispecer i dispeCer udrzby (D1 + D2) zodpovida za funkini provoz systému KDIC.
Predpoklada se, ze bude zaméstnancem USKK.

Z funkcniho hlediska je uvazovano pro dispeCery se 2 pracovnimi stanicemi. Prvni vice monitorova
stanice bude soucasti systému KDIC a umozni zobrazit vystupy z kamer na monitoru pracovni stanice
a zajisti funkce klientské aplikace KDIC. Dispecerovi tak bude umoznéno sledovat dopravni situaci,
sledovat technicky stav vSech pfipojenych telematickych zafizeni, zadavat, editovat a rusit dopravni
udalosti, reagovat rucné na vzniklé dopravni excesy a dalsi, jak je uvedeno v kapitole 6.3. Usporadani
zobrazeni si voli dispecer dle svého uvazeni a potfeby feseni konkrétni situace.

Na této stanici bude instalovana SW aplikace pro nastaveni zobrazeni na velkoploSném zobrazeni.

Druhd pracovni stanice bude zapojena do USKK a bude umozriovat dispecerovi béznou pracovni
innost coby zaméstnanci (e-mail, reporty, interni aplikace USKK...) a umozni i zobrazeni vybranych
druhl technologickych informaci. Souc¢asné& bude umoznéno zobrazeni plochy této pracovni stanice
na zobrazovaci sténé.

Timto uspofadanim bude zajisténo na Urovni dispelerskych pracovist oddéleni pfipojeni do krajské
sité a sité USKK. Prehledné je usporadani zobrazeno na néasledujicim obrazku.

[ ]

Datové toky l
Serverovna  be stancd KDIG PO stahies USKK Gtk eh T

PC stanice KDIC PC stanice USKK Graficky controler

SW klient KDIC
Zobrazeni kamer
1x DVI

SW klient Kamery SW USKK
SW klient KDIC
App Layout Select —_——r—

3xDVI 1x DVI
1xPs/2 1x PS/2

1x Keyb

1x Kayb

Zobrazovaci sténa

Obrazek 7-17 - Koncepcni navrh pracovisté dispecera
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V rdmci velkoplosného zobrazeni bude pro kazdého dispecera vyhrazena polovina zobrazovaci plochy
stény v mistnosti 3.06 o velikosti 3x2 moduly Full HD.

7.9.9 Reseni HW a SW platformy

Vsechny komponenty datového centra budou tvofit jeden funkéni celek. Aby se predeslo pfipadnym
problémim s kompatibilitou jednotlivych zafizeni, bude hardware datového centra od jednoho
vyrobce, a s ohledem na pozadavek zadavatele na budouci umisténi daldich serverd nebo &asti
virtuainiho prostoru pro IT systémy USKK, servery kamerového dohledu, a to od renomovanych firem
jako Hewlett-Packard, Dell ¢i IBM.

Jako Blade infrastruktura je navrzen systém HP BladeSystem c-Class Infrastructure. Jedna se o
kompletni Fedeni jednoho z pfednich vyrobcl Blade serverl na sv&tovém trhu. Pfednostmi tohoto
serveru jsou zejména lepsi vyuziti energie a chlazeni, interni rozsifitelna sitova rozhrani a moznost
vyuziti sdilenych diskovych poli od stejného vyrobce, coZz s sebou pfinadsi vétsi spolehlivost celého
systému. Navic konfigurovatelnost tohoto provedeni je velmi dobra.

Orientacni uvazovana konfigurace:

e 6 dvouprocesorovych Blade serverl (Ziletek). Tento vykon postaéi pro fegeni systému KDIC
a pro zpracovani a ukladdani zaznamd z kamer KDS.

e Diskové pole SAN s celkovou kapacitou 10+80TB tj. 10TB pro potfeby systému KDIC a
zbylych 80TB pro zaznamy kamer.

e Paskova knihovna pro zajisténi zalohovani a obnovu dat, v¢etné systému Disaster Recovery

Vedle Blade infrastruktury bude vhodné uvazovat i s instalaci dalSiho serveru, ktery bude v prvni fazi
fungovat jako testovaci, po implementaci Blade infrastruktury bude vyuzivan jako server pro spravu
a zalohovani.

Virtualizace bude feSena pomoci predni svétové virtualizaéni platformy - Vmware vSphere. Vmware
vSphere konsoliduje servery, zlepSuje dostupnost, zvySuje vykon a optimalizuje kapacitu. Obsahuje
nastroje pro prenaseni virtudlnich stroji mezi fyzickymi stroji za chodu bez preruseni jejich b&hu,
automatické vyvazovani zatéze podle aktudlni potfeby virtudlnich serverll a nastroje pro zalohovani
celych virtudlnich serverl za chodu. Pro realizaci KDIC je pfedpoklddano s 12 procesorovymi
licencemi.

Detailni pozadavky budou feSeny az v naslednych stupnich PD.

7.9.10Navrh komunikacni infrastruktury
Struktura

Veskeré komunikacni technologické trasy (datové, sifové), opticka sit USKK, opticka krajska sit
budou fyzicky zakonéeny v serverovné v jednom ze 3 navrzenych rack( pro zakoné&eni strukturované
kabeldze (v navrhu uspofadani jsou umistény na pravé strané, oznaceny jako Rack Patch (m. ¢.
3.08) z ¢eho? jeden je navrzen pro ukondeni a rozvod krajské sité, druhy pro sité USKK a tfeti pro

potifeby KDIC. Pro vedeni tras bude vyuzita nové planovana stoupacka vedle stavajiciho kominu.

Napojeni na krajskou optickou sit bude provedeno skrze komunikaéni trasy méstské sité Cheb. Cca
220 m od objektu Vrazova 10 jsou zakonceny HDPE trubky metropolitni sité, kam bude proveden
vykop a polozeni novych HDPE trubek a nasledné zatazen opticky kabel az do prostor datového
centra mésta Cheb, kde je rovnéZ zakondena krajskd optickd sit. Zde bude provedeno fyzické
propojeni.
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Opticka propojeni budou ukoncena na ODF (Optical Distribution Frame) v pozadovaném poctu viaken
vzdy v rozvadédi uréeném pro konkrétni sit. Odtud pomoci optickych patchcordl do routerl
vybavenych SFP (z angl. Small Form-factor Pluggable) moduly pro pfipojeni optickych vldken
umisténych pfimo v téchto sitovych rozvadééich s pfenosovou kapacitou 10GB pFip. 2GB. Pro potieby
zdznamQ z kamer bude optické propojeni vyvedeno aZ do rozvadé&cée s Blade infrastrukturou. DO
routerl budou zapojeny i switche.

Veskerd strukturovana kabelaZ realizovana v rdmci KDIC bude zakonéena pomoci patch paneld.
Vlastni propojeni (konfigurace dle funkénich poZadavk() bude realizovano do pfisluénych switcht az
pfi vlastni realizaci. Obdobné bude platit i pro telefonii a PBX.

V rdmci dispecerskych stold bude zakonden dostatek zadsuvek strukturované kabeldZe pro mozné
pFipojeni technologii, a i zde bude jejich konfigurace provedena v jiz zminénych sitovych raccich
propojkami do pfisluénych switchd.

Takto navrzend filozofie umozni i v budoucnu zménu konfigurace sifovych propojeni & jejich
rozsifovani pouhym prepojenim do pozadovaného switche.

V nasledujici tabulce je navrzen obsah jednotlivych Rack Patch:

1 2 3
ODF pro FO krajské sité Router KDIC ODF pro FO sité USKK
Router s SFP moduly Switche KDIC Router s SFP moduly
Switch Patch panely pro 3.NP v¢. VoIP | Switch

Pripojeni systému KDIC je navrzeno jako oddélend soucast krajské sité, protoze z logiky véci se
krajské odbory a organizace budou nejvice podilet na poskytovani dopravnich informaci a udalosti a
soucasné budou i jejich odbérateli. Spolupracujici mésta budou vZdy pfistupovat skrze krajskou sit.
Ve fazi studie neni prozatim uvazovano s jinou variantou i s ohledem na kybernetickou bezpecénost.

Vzajemné propojeni siti

Realizaci KDIC i budoucich projektl ITS na Uzemi kraje i spolupracujicich mést, bude nutny vzajemny
prenos dat mezi riznymi sit&mi. Pro zaji$t&ni maximalni bezpeénosti je navrhovéno propojeni v ramci
firewalll, kdy na zdkladé pozadavkd na pfenos dat, pfisludni administratofi budou konfigurovat a
spravovat pozadované prenosy.

Pripojeni k internetu
Je nezbytnou soudasti realizace KDIC, které bude zajistovat chod nasledujicich funkci:

e Propojeni s NDIC Ostrava

e Vzdaleny pfistupy pro administraci a servis instalovanych ITS i non ITS systémi jejich
spravci a dodavateli

e Webovou aplikaci (pokud nebude integrovana do stavajiciho dopravniho portalu kraje)

e Zadavani dopravnich udalosti subjekty, které nejsou pfimo na krajské siti nebo
metropolitnich sitich spolupracujicich mést.

Pro zajisténi pfistupu na internet budou vhodné vyuziti 2 pevnych propojeni (ideadlné v redundantnim
provozu). Pfesny zpUsob realizace bude specifikovan v dal&im stupni PD.

Podrobnéjsi specifikace bude predmétem dalsiho stupné projektové dokumentace - PDPS.
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7.9.11Integrace systémi ITS

Integrace jednotlivych telematickych zafizeni do KDIC pfedstavuje provedeni nasledujicich ¢innosti:
1. Konfigurace vSech zafizeni v systému KDIC

PFi integraci (zaclenéni) telematického zafizeni do KDIC musi byt provedeny Upravy a
rozsifeni systému KDIC v takovém rozsahu, aby byla zajisténa funkcionalita v souladu
s kapitolou 6.4. Zejména tedy evidence polohy zafizeni, evidence typu zafizeni, nastaveni
pravidel komunikace mezi KDIC a telematickym zafizenim, nastaveni alarmovych hlaseni
servisnimu technikovi, nastaveni alarmovych hlaseni dispecerovi, nastaveni pravidel pro
vytvareni odvozenych dopravnich informaci, nastaveni pravidel fizeni provozu, nastaveni
pravidel pro tvorbu dopravni informace.

2. Vytvoreni SW komunikacniho modulu pro protokol, jenz bude vyzadovan konkrétnim
telematickym systémem a stanoveni rozsahu prenasenych informaci do a ze systému KDIC.

3. Provedeni Uprav na strané dotceného ITS systému.

4. Zajistit fyzickou komunikacni architekturu pro prenos informaci vcetné jeji konfigurace
(krajskd/metropolitni sit, bezdratové komunikace atd.). Sem mohou spadat i HW Upravy
v lokalité Vrazova 10, Cheb (doplnéni antén na stfechu, doplnéni HW do serverovny...).

5. V nékterych pfipadech jako jsou dopravni data na paterni silni¢ni siti kraje, kamery pfip.
v budoucnu i ZPI bude nezbytné jejich doplnéni do vazby mezi KDIC a NDIC a nasledné
pocitat i s pFisluSnymi Upravami v NDIC.

Pro Budouci

V rdmci piipravy projektl a realizace novych ITS systémd, které budou integrovany do KDIC, ale i
pfi rozsSifovani stavajicich, musi byt jiz v rdmci pfipravy uvazovano se souvisejicim financnim
navysenim zohlednujicim tento pozadavek. To znamena do rozpoctu vzdy pfidat:

1. PDPS na integraci do KDIC HW/SW (vytvofeni komunika¢niho modulu - pokud jiz neni
vytvoren, konfigurace systému KDIC)

2. PDPS na integraci do NDIC (ne u kazdého, pouze pokud to bude mit vyznam)

3. Vytvoreni/Uprava/konfigurace prenosové komunikacni trasy

4. Vytvoreni interface na strané nového ITS systému

7.10 PROVADENI UDRZBY A SERVISU

Nastaveni pravidel provadé&ni servisu a udrzby zafizeni KDIC musi byt nastaveno jiz v pribéhu
vypsani vefejné zakazky na realizaci KDIC. ReSeni servisu jako samostatné zakazky je nezadouci a
velmi problematické. Tzn., Zze by musi byt soucasti verejné zakazky jak jeji dodavka, tak i servisni
sluzby po dobu udrzitelnosti projektu, tedy na 5 let.

Pro zajisténi servisu navrzenych technologii a systém( IT KDIC, vychazela technickd studie
z nasledujicich moznosti, jak provadét servis a udrzbu:

1. Vzdalenym pristupem pres internet. Pristupy a opravnéni bude pridélovat a konfigurovat
administrator sit&, pres kterou je fyzicky realizovén pfistup z internetu. Timto zplsobem
bude mozné pristupovat pouze k systémlm instalovanym v prostoru KDIC.

2. Provadéni servisu pfimo v prostoru serverovny - mistnost 3.08. Servis bude provadén budto
pfimo v raccich nebo bude vyuZivan maly servisni stolek.

3. Pro konfiguraci systéml a ovéfeni funkci bude vyuzivano ptipadné aktualné neobsazené
dispecerské pracovisté.

S ohledem na skutecnost, ze systém KDIC a souvisejici systémy IT jsou velice sofistikované systémy
a dale na skuteénost, ze budou vyuzivany jak krajskou, tak i siti USKK a spravci jednotlivych sitich
nemohou zasahovat do druhé sité, je zadavateli doporudeno, aby servis byl zajistovdn externi
spolecnosti, v tomto pfipadé dodavatelem KDIC.
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8 POZADAVKY NA ROZSAH PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

Nezbytnym pokracovanim této studie musi byt vypracovani projektové dokumentace v jejich rlznych
stupnich a navazna inzenyrska ¢innost vedouci k povoleni navrzenych stavebné technickych feseni.

Primarni vystup zhotovitele projektové dokumentace musi byt dokumentace, kterad bude dolozena
k zadavaci dokumentace a podle niz bude uchazec schopen nacenit realiza¢ni rozsah KDIC. Jedna se
o dokumentaci ve stupni PDPS, kterd musi obsahovat soupis praci a materiadlu. Zadavatel by mél
pozadovat dodat kromé& neocenéného i ocenény rozpocet z diivodu ocekavané ceny dodavky.

Této dokumentaci musi predchazet stupen (DUSP) v souladu se Stavebnim zdkonem v platném znéni
a v rozsahu a Clenéni dle vyhlasky o dokumentaci staveb v platném znéni (pozn.: ¢. 499/ 2006 SB
ukoncila platnost k 31.12.2023, ale neni aktudlné platna nova).

Vystupem této kapitoly je Clenéni projektové dokumentace na jednotlivé stavebni objekty (SO) a
provozni soubory (PS).

Obecné objekty v fadach 0-400 vyzadujici jakékoliv povoleni z pohledu stavebniho zakona Ize oznadit
jako objekty nutné pro zajisténi stavebni pfipravenosti pro instalaci technologii KDIC a Ize je zaclenit
do souhrnné skupiny ,,NON-IT casti KDIC".

Obecné technologické objekty (Fada 600-800) tvofici samotnou klicovou ¢ast KDIC (zobrazovaci
stény, stoly pro dispeCery, monitory, vybaveni serverovny, HW, SW apod., které se napoji na
pripravenou technickou infrastrukturu), nevyzaduji zajisténi povoleni dle stavebniho zakona a Ize je
zaclenit do skupiny ,, IT ¢ast KDIC".

Vzhledem k velmi uzké provazanosti stavebni a technologické casti je nutné, aby zadavatel
vybral jediného dodavatel projektové dokumentace, ktery bude zodpovédny za koordinaci
vSech profesi a zajisténi povoleni stavby.

Nasledujici tabulka uvadi celkovy prehled ¢lenéni stavby na jednotlivé objekty.

DIC Karlovarského kraje - studie 49/55



Oznaceni

V jakém fizeni

o Na jekt! Typ PD , Popi h jekt:
objektd a PS Seeychicey ‘ yP bude povolovano eplb Gl el
Polozky "VSeobecné"
Pozarné bezpecnostni feseni stavby v lokalité Vrazova 10, Cheb DUSP
Geodetické zaméreni stavajiciho stavu
Koordinaéni plan BOZP DUSP
fada 100 "Stavebni Gpravy"
SO 101 Stavebni upravy administrativni budovy DUSP sloucené fizeni
SO 101.1 Stavebni upravy 3.NP, 1.NP, stoupacka a stiechy Nezbytné stavebni upravy objektu nutné pro instalaci technologického vybaveni KDIC (bouraci prdce, stavebni dpravy pro novou dispozici, dvojitd
podlaha, podhledy pro kabelové trasy a propojeni technologii, tpravy na stfese pro umisténi chlazeni pro provoz serverovny pro HW a SW aplikace
KDIC) jak ve 3.NP tak iv 1.NP
50101.2 NN pripojka od trafostanice Zemni napdjeci vedeni od trafostanice do mistnosti s UPS v 1.NP skrz aredl
50 101.3 Stavebni tpravy pro umisténi Motorgenerdtoru Upravy nutné pro instalaci motorgenerdtoru, bez néhoZ neni mozné zajistit bezvypadkovy provoz technologie KDIC
SO 102 Napojeni na komunikacni infrastrukturu DUSP sloucené fizeni Realizace komunikacni pfipojky, napojeni na komunikacni infrastrukturu mésta Cheb a odtud na krajskou. Soucasti zemni trasa cca 220m + zafuk
cca 1 km optického kabelu
fada 300 "Technika prostiedi staveb"
SO 301 Upravy stavajicich rozvod DUSP sloucené fizeni Upravy trubnich rozvodti (voda, odpad, topeni - radiatory) pfimo vyvolané stavebni Gpravami SO101 p¥imo souvisejici s dodavkou KDIC
SO 302 Vzduchotechnika a chlazeni DUSP sloucené fizeni Instalace vzduchotechniky a chlazeni prostor uréenych pro KDIC
fada 400 "Elektro a sdélovaci objekty"
L, e, Instalace zalohovanych a nezalohovanych okruhd, véetné rozvadéct, zasuvkovych rozvodt, rozvody pro napéjeni fyzické infrastruktury pfimo
SO 401 Silové rozvody DUSP sloucené fizeni L
souvisejici s provozem KDIC
50 401.1 Elektrické rozvody veskeré nové silové elektrické rozvody, rozvadéce, UPS, MG a dalsi mimo osvétleni
50 401.2 Osvétleni svitidla, svételné okruhy a rozvadéce, vcetné svételného vypoctu v souladu s hygienickymi predpisy
S0 401.3 Ochrana proti blesku, uzemnéni bleskosvod na objektech, uzemnéni bleskosvodu, uzemnéni motorgenerdtoru, uzemnéni kabelového kandlu, ndvrh poZadavki na uzemnéni HOP
SO 402 Slaboproudé systémy DUSP slougené Fizeni Pro provoz telchnologie ISDICVje nutnvé inlstalovat ?Iaboprouc{éwtechnologické \fybaverTl' (F:PS, EZS, CCTV: jn»tercom, ST_A,_IP teleff)nie, zédznam hovord,
strukturovana kabeldZ véetné zakonceni v datovych rozvadécich v serverovné, napojeni na datovou sit, internet, wi-fi pokryti)
fada PS "Technologie KDIC"
PS 01 Technicka infrastruktura serverovny DUSP slougené fizeni Pro provoz technologie KDIC je nutné instalovat komplexni vybaveni serverovny
PS01.1a Chlazeni a vzduchotechnika chlazeni, vzduchotechnika urcend pro zajisténi provozu serverovny ve specifickych provoznich podminkdch
PS01.1b Stabilni hasici zafizeni protipoZdrni opatreni samo zhdsecim zafizenim
PS01.1c Fyzickd infrastruktura umisténi datovych rozvddécu, resp. umisténi samotné technologie datového sdlu
PS01.1d Monitoring reseni systému monitoring véetné odpovidajiciho SW
PS 02 Hardwarové vybaveni KDIC PDPS nepoZaduje se IT infl’aStI’L-J-lftL;ll'éi - !:)Iad_e architektura, SAN ?rchit(?ktura, disaster recovery, virtualizace, pracovni stanice, véetné monitord, klavesnice, vie v¢. OS,
SW pro zajisténi béhu infrastruktury. Spada sem i call centrum
PS 03 Audiovizualni technika PDPS nepozaduje se Velkoplo$né zobrazeni, ozvuceni slouzici pro provoz KDIC
PS 04 SW vybaveni KDIC PDPS nepozaduje se Aplika¢ni SW pro vlastni funkce KDIC
PS 05 Integrace systému ITS PDPS nepozaduje se Integrace stavajicich telematickych zafizeni v¢. kamerového systému, Integrace do NDIC
P — o > — - P D
PS 06 Vybaven nabytkem PDPS nepoaduje se Nabytek’ spectalnl techvnologwke stoly usporadané vylu¢né pro vykon dispecerské ¢innosti v nepretrzitém provozu KDIC, atypicky nabytek
vyrobeny na miru pro Gcel KDIC
PS06.1 Dispecerské stoly stoly, Zidle pro dispecery, vybaveni na stolech
PS06.2 Interiérové vybaveni kanceldrsky ndbytek vyrabény na miru - nejednd se o bézny kanceldrsky ndbytek

Tabulka 8-1 - Predpoklad ¢lenéni projektové dokumentace a poZadavek na inZenyring stavby
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9 HARMONOGRAM A ETAPIZACE |INVESTICNIHO
ZAMERU

Tato kapitola popisuje v rdmci této studie predpoklddanou ¢asovou narocnost investi¢niho zaméru

vystavby Krajského dopravniho centra Karlovarského kraje. Uvedeny harmonogram a jednotlivé

etapy zahrnuji cely Zivotni cyklus pocinajici vypracovani projektové dokumentace, véetné navazné
inzenyrské cinnosti a kondici realizaci KDIC a jeho zprovoznénim.

Je nutné sdélit, Ze tento harmonogram slouzi pouze predstavé investora o teoretické casové
narocnosti, protoze ve fazi studie nelze presnéji predjimat ¢asovou narocnost jednotlivych etap, které
mUze ovlivnit celd fada vné&jsich vlivi a neodekdvanych okolnosti jako naptiklad pritahy pfi vykonu
inzenyrské ¢innosti, odvolani U&astnikl verejné zakazky na realizaci apod.

Harmonogram na svém pocatku vychazi z predpokladu, ze bude zadavatelem schvalena tato studie
a bude rozhodnuto o neprodleném zahdjeni dalSich krokd vedoucich k realizaci tohoto zaméru.
Harmonogram je ¢lenén na jednotlivé logicky navazujici etapy:

- Projektova pfiprava a inzenyring, v rozsahu dle predchozi kapitoly,
- Priprava na vypsani verejné zakazky na realizaci,

- Vypsani verejné zakazky a vybér dodavatele,

- Realizace dila a jeho zprovoznéni.

Harmonogram nezahrnuje nasledny zkuSebni provoz, ktery bude stavebnim Ufadem zcela jisté
pozadovan a jehoz délku a podminky pro vyhodnoceni Gfad stanovi. Samotné zprovoznéni KDIC vsak
je v harmonogramu znazornéno datem dokonceni dila.

Mozna rizika, kterd v harmonogramu nejsou zahrnuta:

- Projektova priprava a inzenyring (doba 8-10 mésicd vychazi z praktickych zkuSenosti
zhotovitele studie a zahrnuji ¢asovou narocnost na pripravu dokumentaci, zajisténi vyjadreni
dotéenych organd, vypracovani ¢istopisu dokumentace a podani zadosti na stavebni GFfad a
samotné spravni Ukony vedouci k vydani pravomocnych povoleni, riziko zde souvisi
s neodekavanymi nesouhlasy dotéenych organl, deldi Ihiity v tzemnim ¢&i stavebnim Fizeni
apod.).

- PrFiprava zadavaci dokumentace, pfedbézné oznameni, pribéh tendru (zde se
predpokladad casova narocnost na pripravu tendrové dokumentace pro vypsani verejné
zakazky, dale Predbézné oznameni o vypsani verejné zakazky a poté samotné vypsani VZ,
véetné |hdty pro podéani nabidek. Zde nejsou rizika vyznamna, vde lze pFipravovat
v paralelnim rezimu).

- Podani nabidek uchazeci, vybér dodavatele (tato etapa nese zfejmé nejvétsi riziko a
souvisi s moznymi obstrukcemi ze strany uchaze&l jiz pfi bé&Zici Ihdté na podani nabidek,
které se mze prodluzovat v zavislosti na dotazech uchaze&l k zadavaci dokumentaci a déle
vyznamné riziko nese odvolani netispéénych uchaze¢d na UOHS).

- Realizace stavby (piredpoklddd se &asova naroénost v rozsahu 10 mésicd od zahajeni
realizace po zprovoznéni KDIC ve zkuSebnim provozu, rizika spojenad s délkou realizace
mohou vzniknout ze strany zhotovitele, kde velmi zavisi na jeho odbornostech, praktickych
zkusenostech s obdobnymi zakézkami, ne¢ekanymi komplikace pfi vystavbé apod.).

Obecné se doporucuje zadavateli s ohledem na dodrzeni kvality provedeni dila a
minimalizaci rizik béhem realizace mit zajistén kvalitni technicky dozor investora - TDI,
ktery bude na takto narocné stavebné-technologické zakazce velmi diileZity.
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TO

Rok 1 Rok 2 Rok 3
Polozka Popis ¢innosti etapa celkem 101112 6|7 10| 11|12 2
1 VR na zpracovani PD (musi byt v souladu s 2 mésice
podminkami poskytovatele dotace)
2 Zpracovani DUSP - koncept 5 mésica
2.1 Zajisténi siti 1tyden
2.2 Hlukové studie 1 mésic
2.3 PBR v¢. projednani 3 mésice
2.4 Vypocet osvétleni 1 mésic
2.5 Projednani se spravci siti 2 mésice
2.6 Projednani s DOSS 2 mésice
3 Zpracovani DUSP - Cistopis 1 mésic
4 IC pro ziskani povoleni (souhlasu) 2 - 3 mésice
5 Zpracovani PDPS ( v¢etné kompletni ZD) 5 mésicd
6 Vybérové fizeni 4 mésice
6.1 Zverejnéni VZ 2 mésice
7 Realizace KDIC 11 mésicu _

Celkovy ¢as na realizaci, véetné dokumentace

2 roky 2 mésice

Pozn.: Cas TO - zahdjeni projektovych praci
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10

ODHAD INVESTICNICH NAKLADU

Tato kapitola dava zadavateli zakladni informace o predpokladdané finanéni naro¢nosti nakladd na:

Projektovou pfipravu,
Realizaci dila.

Zhotovitel studie uvadi, Ze nize zpracovany prehled ocekévanych nakladd je vyhotoven s ohledem
na omezeny informacni rozsah o stavbé a vzhledem k podrobnosti této studie se jedna o velmi hrubé

odhady

cenovych narocnosti, které budou upresnény az ve fazi provadéci dokumentace.

Vzhledem k tomu, Ze zadavatel planuje vyuzit dotacnich tituld uvadi zhotovitel studie, Ze kalkulované

naklady

jsou nadsazené tak, aby po schvaleni dotace pro tuto investi¢ni akci nehrozilo riziko jejich

prekroceni.

Polozka

v K¢ bez DPH v KC's DPH

Cena projektové dokumentace DUSP, véetné
zajiSténi povoleni stavby 4 633 200 K¢ 5606 172 K¢

Cena projektové dokumentace PDPS pro vypsani

verejné zakazky 5397 600 K¢ 6 531 096 K¢
Cena realizacni nakladu 146 320 250 K¢ 177 047 502 K¢
Naklady na kontrolni ¢innost zadavatele (TDI, AD,

BOZP) 3183 000 K¢ 3851 430 K¢
Celkova cena (projekt + realizace) 159 534 050 K¢ 193 036 200 K¢

Tabulka 10-1 - KDIC - kalkulace ndklad( investi¢niho zéméru

Detailni rozklad investi¢nich naklad@ na realizaci uvadi ptiloha ¢.8 této studie.

11 PROVOZNI NAKLADY

Pozadavek na analyzu a odhad provoznich nakladl nebyl sou&asti zadani této studie. Provedeni
kvalifikovaného odhadu provoznich naklad{ v této fazi studie s ohledem na piili§ mnoho nezndmych
by nebylo zodpovédné. Nicméné je vhodné zde popsat s ¢im je nutné pocitat a z ceho budou v dalSich
stupnich projektové pripravy vychazet.

Provozni naklady rozdélujeme do nasledujicich skupin:

1.

Naklady na fyzicky provoz KDIC

Do této skupiny se fadi nadklady na spotfebu energie a tepla, naklady na datova pfipojeni
(mésicni poplatky), mzdové naklady a souvisejici rezijni naklady (napf. naklady na tisky,
mobilni sluzby spojené s dispecery, Gcetni odpisy atd.). Tyto naklady musi byt odhadnuty
budoucim provozovatelem USKK i v zavislosti na jim uvazovaném poctu personalniho
zajisténi z jeho strany, jeho obvyklou vySi mezd pro tyto pozice, procentudlnim vyjadreni
poméru rezijnich nakladd.

Naklady na servis a udrzbu

Tyto naklady bude vycislovat budouci poskytovatel téchto sluzeb. Po dobu udrzitelnosti je
navrhovano, aby je poskytoval dodavatel projektu a jejich vycisleni bylo soucasti cenové
nabidky jiz na dodavku. Tzn. rozsifeni ZD na realizaci i o poskytovani téchto sluzeb. Lze tak
predpokladat, ze budouci dodavatel navrhne vhodnou technologii s pfihlédnutim na cenovou
hladinu sluzeb, pokud to bude jako jedno z hodnoticich kritérii.
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Aby bylo co ocenit, musi byt zpracovan provozni fad, jehoz soucasti budou pozadavky na
pravidelné preventivni prohlidky veskerych instalovanych technologii (ty mohou byt
stanoveny vyrobcem konkrétniho zafizeni, aby byla poskytnuta zaruka), pravidelné funkcni
testy v&. pofizeni protokoll (zkousky MG, UPS, zaskokl, EPS, EZS...), pravidelné revize
(elektro, SHZ, EPS...), pravidelna $koleni novych dispecerd, pravidelné reporty provozovateli
(zadavateli).

Soudasti nakladd v této kategorii je doporuceno vytvofeni budgetu (finanéni rezervy) na
pfipadné drobné SW Upravy na zadkladé poZadavkl (kazdd zména nebude muset byt
soutéZena zvlast).

3. Naklady na obnovu

Sem lIze zaradit jednak naklady vyvolané faktickou Zivotnosti instalovanych komponent.
Spada sem jak drobnéjsi naklady typu spotifebniho materidlu (napf. svételné zdroje, baterie
do UPS s periodou danou volbou typl baterii jiz pfi realizaci, kterd se miZe pohybovat v
rozmezi 3 do 10 let), zobrazovaci jednotky LDC jak u PC, tak i u zobrazovacich stén (obvykla
Zivotnost se pohybuje kolem 5 let, moralni zestéarnuti komponent IT. Pro navrzené feseni je
potfeba tedy uvaZovat s reinvesticemi pro:

o LCD panely a monitory (moralni Zivotnost 5 let)

o IT technologie (moralni Zivotnost 5 let)

o Ridici systém (mordlIni Zivotnost 15 let)

o Svételné zdroje (Zivotnost 10.000 hod)
I odhad téchto nakladl bude na budoucim dodavateli. Pozadavek zadavatele na budouciho
dodavatele by mél byt ve formé stanoveni &etnosti a seznamu nahradnich dild vietné
garantovanych cen minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

12 MANAZERSKE SHRNUTI

Studie odpovédéla na otazku, ze v navrzené lokalité Vrazova 10, Cheb je mozné umistit KDIC i s tim,
ze navrh byl ovlivnén urcitymi dispozi¢nimi omezenimi. Poskytuje zadavateli uceleny pohled na
budouci vzhled a uspofadani KDIC na zdkladé pozadavk( a pfipominek zainteresovanych subjektd.
Nejedna se o podrobnou projektovou dokumentaci, a tak jednotliva dil¢i témata nemohou a nejsou
zpracovana do detaill projektové dokumentace. V dalim kroku bude pouZita jako podklad pro
vypsani soutéze na zpracovatele projektové dokumentace a souvisejici inzenyrské ¢innosti. Uvedené
nazvy vyrobkl ve studii jsou uvedeny pouze v pfipadech, kdy to bylo nutné a nejsou pro dalsi
navazné stupné zpracovani zavazné, paklize budou nahrazeny technicky obdobnymi zafizenimi od
jinych vyrobcd.

Je nezbytné zde zdlraznit i mozna rizika, kterd mohou mit dopad na dali etapy realizace celého
projektu a to, Ze projekt bude spolufinancovan z evropskych dotaci. Snahou zpracovatele studie bylo
tento fakt ve studii zohlednit. Problémem bude, pokud pfedpokladana cena za realizaci projektu bude
ve vysledku vy&$i, nez jakd bude uvedena v 7adosti o dotaci a v takovém pripadé pljde rozdil na
vrub zadavatele.

Z pohledu vlivu na Zivotni prostiedi budou vSechna zafizeni splfiovat hygienické normy a nebudou
mit negativni vliv na okolni zivotni prostredi. Odpady vzniklé pfi stavbé budou roztfidény podle druhu
a predany specializované firmé k likvidaci. BEhem provozu zafizeni neni produkovan zadny odpad.
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13 SEZNAM PRILOH

¢.1 - 3NP stavajici stav

¢.2 - 1NP stavajici stav

¢.3 - Navrh nového usporadani 3.NP

¢.4 - Vizualizace - pohledy v podélném sméru
¢.5 - Vizualizace - pohledy v pFficném sméru
¢.6 - Studie viditelnosti

&.7 - Pldorys umist&ni UPS a MG

¢.8 - Naklady investi¢niho zaméru
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LEGENDA 1.NP:
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