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1) Identifikace projektu/Zadatele

®© Nazev projektu: FVE Sebranice
© Nazev programu: RES + Vyzva 3/2022

© Nazev Zadatele: Obec Sebranice, Sebranice 149, Sebranice u Boskovic 679 31

Oficidlni nazev: Obec Sebranice

Sidlo: Sebranice 149, Sebranice u Boskovic 679 31
Identifikacni cislo: 00280917

ID datové schranky: graard9

© lIdentifikacni Gdaje zpracovatele: Stanislav Zhejbal, Nové Hvézdlice 19, 683 41

Pravni forma: FO

Sidlo: Nové Hvézdlice 19, 683 41
Identifikacni Cislo: 44097603

Projekce FVE

§ 7 zak. ¢. 250/2021Sb - Projektant Ev. Cislo: 446/2023
Fotovoltaicky expert Ev. Cislo: CFA-17-397/FTVEXP

® Datum zpracovani: 13.02.2023

2) Udaje mista realizace fotovoltaické elektrarny

e Fotovoltaicka elektrarna bude umisténa na strese objektu Obecni Urad Sebranice u Boskovic,
Sebranice 149, Sebranice u Boskovic 679 31, na stfese. Jedna se o patrovy objekt s parcelnim
Cislem: p. €. st. 174, Sebranice u Boskovic [746401]. ZpUsob vyuzivani — objekt obcanské
vybavenosti. Nejsou evidovany Zadné zplsoby ochrany. Stavba neobsahuje zadna specialni
technologicka zafizeni.

Fotovoltaicka elektrarna nebude mit Zzadny vliv na soucasny zpUsob uzivani dotéenych staveb.

V3echny pouzité komponenty FVE spliiuji poZadavky na certifikaci, Zivotnost a Ucinnost dané

MZP a podminkami tohoto dota&niho titulu. Technické listy jsou doloZeny v pfiloze.
(Katalogové listy).
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Informace o pozemku

Parcelni éislo: st. 17406

Obec: Sebranice [582310]&F

Katastralnr Gzemt: Sebranice u Boskovic [746401]

Cislo LV: 1

Vyméra [m2: 704

Typ parcely: Parcela katastru nemovitost/
Mapovy list: KMD

Uréeni vyyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvori

Souéasti je stavba

Budova s &islem popisnym: Sebranice [146404]C7; & p. 149; objekt ob&anské vybavenosti
Stavba stoji na pozemku: p. & st 174
Stavebni objekt: € p. 14907
Adresni mista: € p. 14907

k... Sebranice u Boskovic [746401], parcelni Cislo st.174
LEGENDA:

(77777] wvzNACENI MiSTA FVE

52/6‘ 7

1540/42

0 QORLMENTE, Rz, =

DOKUMENTACE PRO VY JADREN ISTRIBUTORA 0 @0z
L= Kontrolovat Schvall: List: PofatAd: MEMRa:
Stanislay Zheibal Stanislav Zhejoal 01 2 Schems
Inveetor: Obecni Uad Sebranice u Boskovic, Sebranics 14, Sebranios u Boskowic 670 31

Nazev:
3 et prav:

Fotovoltaicka elektrama 27kWp

Stanisiav Zhesbal
s akumulaci 23,2kWh

=™ ELEKTROINSTALACE SILNOPROUD

D.1.4 - Silnogrouda elektrotechnika pro FVE

Zakres do KM 01

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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4. Popis nové FVE z pohledu povinnych technickych parametrd

TECHNICKA ZPRAVA

D.1.4 - Silnoprouda elektrotechnika pro FVE

Fotovoltaicka elektrarna 27 kWp
s akumulaci do bateriového uloziste 23,2 kWh

Celkovy vykon FVE: 27 kWp
Celkova kapacita akumulace: 23,2 kWh
Pocet paneld: 60 ks
Typ panell: 450Wp CS3W-450MS
Pocet stfidaci: 2ks
Typ stridacl: 15kW X3 HYBRID
Akumulace: 23,2 kWh
1. UvoD

1.1 Rozsah projektu

Projekt resi instalaci fotovoltaické elektrarny o jmenovitém vykonu 27 kWp. Jednd se o
fotovoltaicky systém, kde je vyrobenad el. energie zpracovdna v daném odbérném misté pro
vlastni spotfebu s akumulaci prebytkl elektrické energie do akumulator( a celkové kapacité
23,2 kWh. Po nabiti akumulator( je nespotfebovana el. energie doddvana do distribucni sité.
Vyrobna neni schopna pracovat v ostrovnim rezimu.

Fotovoltaické panely jsou umistény na stfese objektu Sebranice 149, Sebranice u Boskovic 679 31 kde
je umisténo celkem 60 ks fotovoltaickych panelt (kaZdy o jmenovitém vykonu 450Wp).

Projekt je zpracovan podle poZadavkl zadavatele a je v souladu s platnymi normami CSN,
prislusnymi vyhlaskami a smérnicemi.

1.2  Vychozi podklady pro zpracovani PD

e Technické podminky pfipojeni

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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e PozZadavky investora

e Technické listy pouzitych elektrickych zafizeni Pravidla provozovani
distribucni soustavy, Pfiloha ¢.4 Pfipojovaci podminky EGD distribuce

e Statni normy a predpisy CSN

e VIAdni nafizeni a vyhlasky

1.3  Zakladni technické udaje

DC strana:

e Typ FV panell: 450Wp CS3W-450MS 450 Wp

e Pocet a zapojeni FV panell: 60 ks (2x11 panelt v sérii)
e Nominalni vykon jednotlivého FV panelu: 450Wp

e Max. vykon soustavy FV panel(: 27 kWp

AC strana:

e Typ stridace: 2ks 15kW X3 HYBRID G4
e Maximalni trvaly vystupni vykon: 15kVA

e Nominalni vystupni proud: 16A / faze
e Utinik: 0,8-1 ind./kap.

1.4 Proudova a napétova soustava

3 PEN AC 50 Hz, 230/400V/TN-C
3 NPE AC 50 Hz, 230V/400V/TN-S
DC 1,2 -576V/IT,

1.5 Pouzité technické predpisy

e Vyhlaska ¢. 16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizacni soustavé

e Zadkon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni
nékterych zakonu

e Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

e Natizenivlady ¢. 117/2016 Sb. posuzovani shody vyrobkd z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh

e Natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

e Zdakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o0 zméné nékterych zakon(

e Zakon ¢. 183/2006 Sb., a vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zdkona s

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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dopadem na elektrické rozvody
e Zakon ¢. 458/2000 Sb., energeticky zakon

2.  Stanoveni vnéjsich vliva

Stanovenym tfidam vnéjsich vliv musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle
CSN 33 2000-4-41 ed.3, €SN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2 a daldich souvisejicich platnych norem.
Zarizeni je vystaveno nasledujicim vlivim:

e Prostory vnitini:
AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR, AS, BA1, BB, BC1,
BD1, BE1, CA1, CB1 —z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem prostory normalni

e Prostory venkovni:
AA7, AB7, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, AS2, BA1,
BB,
BC3, BD1, BE1, CA1, CB1 — z hlediska urazu elektrickym proudem prostory nebezpecné, a to
z dlvodu, Ze se zatizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

3.  Ochrana pred trazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

e Automatické odpojeni od zdroje v siti TN: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411
- CSN EN 61140 ed.3 ¢I. 6.2
e Dvojitd nebo zesilend izolace: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 412
- CSN EN 61140 ed.3 ¢I. 6.3

Zakladni ochrana (dfive ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti):

e Zakladni ochrana: -CSN EN 61 140 ed.3 ¢l. 5.1.
e Zakladni izolace Zivych Casti: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 piiloha A, ¢l. Al
- CSN EN 61140 ed.3 €. 5.2.2.
e Prepazky nebo kryty: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 piiloha A, ¢l. A2
-CSN EN 61140 ed.3 €l. 5.2.3.

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti):

e P¥idavnd izolace: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢.412.1.1.
- CSN EN 61140 ed.3 ¢&l. 5.3.2.
e Ochranné pospojovani: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.1.2.
- CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.3.3.
e Automatické odpojeni od zdroje: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.2.

- CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.3.6.

Dopliikova ochrana

Dopliujici ochranné pospojovani: - €SN 33 2000-4-41 ed.3 ¢1.412.1.1.

4, Technické reseni
4.1 Uvod

Na streSe objektu je umisténa soustava FV panell produkujicich elektrickou energii. Tato
el. energie se pfednostné vyuZije pro vlastni spotfebu objektu. V pfipadé, Ze je aktudlni vlastni
spotreba objektu nizsi nez mnoiZstvi vyrobené energie, je vyrobeny prebytek elektrické energie
uloZzeny do akumulatorq, resp. dodavan zpét do distribucni sité.

Cely systém je navrzen s cilem maximalniho vyuziti vyrobené elektfiny. FVE je tvofena
soustavou 60 ks FV panelll (jedna sekce po 2x10, 2x15 a 1x10 zapojenych v sérii) stacionarné
umisténymi na stfese, kazdy o nominalnim vykonu 450Wp. Sklon paneld vici horizontalni
roviné je 40 °. Svod ze sekce FV panell je proveden vodici s PU izolaci Flex-Sol 6.0SN specialné
uréenymi pro tyto Ucely, pevné pfipojeni vodi¢l k paneldm je provedeno specialnimi MC
konektory Kabely jsou na stfeSe umistény do ochrannych trubek typu KOPQS, UV stabilni a jsou
pfichyceny k nosné konstrukci paneld.

4.2 DC cast

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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FV panely jsou instalovany na typové dostatecné dimenzované konstrukci uréené pro
dany typ stfechy. Typova konstrukce je umisténa 10 cm nad povrchem stfechy a uchycena
pomoci nerezovych montaznich kotev typizovanych pro stdvajici stfesni krytinu. Kotvy jsou
pfipevnény ke streSnim prvkim dle montazniho predpisu pouzitého vyrobce. Pfi dodrzeni
maximalni rozte¢e poskytuje upeviiovaci systém garanci odolnosti proti vétru o rychlosti
140km/h. Hmotnost paneld spolu s typovou konstrukei je do 22kg/m?” + hmotnost zatézovych
prvkd. Vzhledem k typové konstrukci a technickému stavu stfechy se nepredpokladaji zadné
konstrukEni Upravy.

Solarni vodice od panell jsou usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé
a vzdy v jedné chranicce pro jednu sekci tak, aby byla minimalizovana plocha proudové smycky.
Kladny a zaporny podl sériové sekce FV panell je zapojen do rozvadéce RFVE-DC 1 fotovoltaické
elektrarny, ktery je umistény vné objektu investora a je jiStén pojistkami PC10 15A gPv (RFVE-
DC 2) v pojistkovém odpojovaci. Pomoci pojistkovych odpojovaci (FU1.1, FU1.2) je mozné
prerusit stejnosmérny obvod ze stringu FV panell do stfidace.

Na prislusné svorky stfidace jsou pfipojeny baterie o celkové kapacité 23,2 kWh.

4.3 ACcast

Stejnosmérné napéti z FV panell je transformovano stfidacem na napéti 3x 230/400V,
50 Hz, které je pripojeno pres jisti¢ FA1.0 - 3/B/32A. Ze stridacl SOLAX vedou dva vyvody Off
Grid a On Grid. On Grid vyvod je pfipojen kabelem CYSY 5x6mm? (WL1.0) do rozvadéce
RFVE-AC a odjistén jisticem FA1.0 - 3/B/40A. Off Grid vystup nebude zapojen.

Propojeni rozvadéce RFVE-AC a stavajiciho domovniho rozvddéce HDR je provedeno
kabelem CYKY-J 5x6mm? (WL2.0). Tento kabel (WL2.0) je v rozvadéci RFVE-AC jistény
vypinaéem QM1.0 - 3/40A. Ve stavajicim rozvadéci HDR je osazen jisti¢ FA... - 3/B/32A, pro
bezpec¢né vypnuti On Grid kabelu WL2.0. Dale je v rozvadéci RFVE-AC osazena stfidava
prepétova ochrana (FV1.3) typu 2 pro napéti 400V.

4.4 Rozpadovy bod

Stfidac je vybaven vnitfnim zafizenim pro sledovani kvality a stavu sité s pfifazenym
spinacim (vypinacim) prvkem, ktery je zaroven i rozpadovym mistem v pfipadé vyboceni z
nastavenych hranic na principu vyhodnocovani U/f. Ochrana musi byt nastavena podle pravidel
provozovani distribuc¢ni soustavy (PPDS), Priloha €. 4, vyrobny s fazovym proudem do 16 A v
sitich NN. Nastaveni se provede konfiguraci stfidace podle zemé pfipojeni.

4.5 Uroviiové fizeni ¢inného vykonu v Grovnich 0%, 100%

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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Vykon FVE je pfipraven pro ovladani pomoci pfijimace HDO, ktery bude umistén v
elektromérové skrini RE. PFijima¢ HDO bude vyuZit pouze pro distribucni fizeni vyrobny.

Rozvadéc R-FVE — AC je dale osazen Ctyipolovym stykacem (RSI-40-04-A230 50A 230VAC)
pro rozepinani vykonové zatéze s proudem 50A a napdjecim napétim civky 230 V. Tento stykac
s rozpinacimi kontakty je pfipadné pripraven na ovladani fotovoltaické elektrarny pomoci
signalu 0-100% FVE na zakladé pfilohy ¢. 4 PPDS za pomoci stykace KS.01/40A pres rozpinaci
kontakty. StykacC je osazen v rozvadéci RFVE-AC a ovladan jiz zminénym signalem 0-100% FVE
pro odpojeni fotovoltaické elektrarny, konkrétné napdjeni stridace.

5. Pozarné bezpecnostnireseni

NavrZeny FV systém je v souladu s technickymi doporuéenimi a pozadavky na rozhrani
mezi FVS a uZivatelskou siti dle CSN EN 61 727 a splfiuje pozadavky na pozarni bezpeénost
vsouladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sbh. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb. FV
panely lze hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohern Al, A2 — predpoklada se, Ze
nedochdzi k paddni hoficich ¢asti. Dle CSN 73 0804 ¢&l. 9.8.7, Ize poZzarni odolnost konstrukce
podporujici toto technologické zafizeni povazovat za splnénou, nebot podpurna konstrukce
technologického zafizeni je nehoflava.

Nové stavebni konstrukce se nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade
pozadavek podle ¢l.12.3.1.1 CSN 73 0804. Nejedna se o oteviend technologicka zafizeni v 6. a
7. skupiné vyroby a ani o zafizeni s hoflavymi kapalinami.

vs v

Projekt na hromosvod neni soucasti této dilci ¢asti PD.

Pti prlchodu konstrukcemi jsou kabelové prostupy utésnény, dle kapitoly 11 této
zpravy. Vzhledem k situaci muaze velitel zdsahu HZS rozhodnout, Ze nebudou jednotky HZS
zasahovat z divodd ohroZeni ¢len( jednotek.

6. Nastaveni ochran a autonomnich funkci regulace vyrobny

Podminkou pro uvedeni zatizeni do provozu je protokol o nastaveni a funkénosti ochran,
ktery musi byt soucdsti nebo prilohou vychozi revizni zpravy.

Sttidac je vybaven vnitfnim zafizenim pro sledovani kvality a stavu sité s pfifazenym
spinacim (vypinacim) prvkem, ktery je zaroven i rozpadovym mistem v pripadé vyboceni z
nastavenych hranic na principu vyhodnocovani U/f. Ochrana musi byt nastavena podle pravidel
provozovani distribuc¢ni soustavy (PPDS), Priloha €. 4, vyrobny s fazovym proudem do 16 A v
sitich NN. Nastaveni se provede SW konfiguraci stfidace podle zemé ptipojeni.

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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7.  Splnéni Pravidel provozovani distribucni soustavy (PPDS)

Ochrana pred podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribu¢ni soustavé
je zajisténa stfidacem. Konkrétni hodnoty mezi napéti, frekvence a vypinacich ¢as(, na které
je stfida¢ nastaven, jsou stanoveny v tabulce 1 kapitoly 8.1 Pfilohy 4 PPDS/2020, a to
nasledovné:

Parametr Maximalni vypinaci ¢as (s) nastaven ’pro
vypnuti
nadpéti 1. stupen 3 230V +10 %
nadpéti 2. stupen 1 230V +15 %
nadpéti 3. stupen 0,1 230V +20 %
podpéti 1,5 230V -15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5Hz

8. Opétovné automatické pripojeni vyrobny

Pfi opétovném zapnuti vyrobny (po stavu plsobeni ochran a vybaveni prvku, ktery
odepina vyrobnu jako celek) musi byt postupovano v souladu s ust.§ 13, odst.3, pism.d), Vyhl.c.
79/2010 Sb. V pripadé automatického pripojeni se smi méni¢ se pripojit ksiti, pokud
v predchozich 20 min. bylo sitové napéti a frekvence bez preruseni v hodnotach dle pfilohy ¢.4
PPDS tabulka ¢.4 (vypsanych nize).

V pripadé, Ze provozovatel distribucni sité nezakazal opétovné pripojeni z divodu fizeni
¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkdach vyslanim omezovaciho signalu N0%, viz.
Regulace vykonu FVE — distribu¢ni fizeni

- Napéti a frekvence jsou po dobu 20 min. v nasledujicich mezich:
- napéti: 85-110% jmen. Hodnoty

- frekvence: 47,5-50,2Hz

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC
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9.  Autonomni funkce regulace vyrobny

Autonormni funkose P, P{WU), Q) jsou majistény stridater.

Snizeni wwkonu piri nadfrekwvenci P(f)

Funkocs sniZeni vwwkonu pfi nadfrekwvenci P musi byt nastavena die PPDS pfiloha 4, 10 9.2 1:

Ml — AP Mastaveni v sit"owam invertoru:

[EYA | -%W rozsahu 47,5 Hz =fs =50,2 Hz=z Zadn& omezeni
- -Pfifs = 47 5 Hz a fs = 51,5 Hz odpojeni od sité

PrizpOsobeni Sginného vykomnu P{U)
Funkce prizpdsobeni Einného vywkonu P (U} musi byt nastavena die PPDS pfiloha 4, 1. 9.3 _3:

Mastaveni v sit'owam invertoru:
= 1 OO L - L L) Body charakteristiky P{LU)

- LM = 109%6
- e -UZUn = 110%
1 e SUEMUNn = 111%

[YRITH T [TV -doporuéena casova konstanta 5 s

Rizeni jalowého wykomu S}
Funkce Ffizeni jalovéeho wwkonu & (U musi byt nastavena dle PRPLDS, priloha 4 1. 94
el
Mastaveni v sit'owam invertoru:
Body charakteristiky & (1)

L= s P, L -1 = 0,94
N -X2 = D97
i " ; -X3 = 1.05

1 e,
EYe) wa Ee ] — A 1,08
-doporuéena casova konstanta 5 s

e A

BfebLmen i (R o)

podbuarmn ATkt i)

10. Upravy stavajicich rozvadéci v objektu

Elektromérovy rozvadéc RE

Umisténi elektromérového rozvadéce je vné objektu, hlavni jistic 3x60A (10kA)
charakteristika B. Stavajici elektromérova skrin velikosti pro jedno odbérné misto bude
upravena — elektromér se vymeéni za ¢tyrkvadrantni elektromér s prilbéhovym mérenim, ktery
bude zaznamendvat vSechny toky ¢inné a jalové elektrické energie. Rozvadé¢ musi byt upraven
tak, aby fakturacni ctyrkvadrantni elektromér nebyl umistén pod krycim plechem nebo
jakoukoliv jinou prekdzkou a musi spliiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici
predpisy a normy. Pfijimac¢ HDO je vyuzit pouze pro distribuéni fizeni vyrobny. Ovladaci relé a
pfijima¢ HDO jsou jistény jisticem 1x2A (10kA) charakteristiky B. Tyto Upravy hradi investor na
své naklady. Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o vyrobnu elektrické energie zapojenou ve
stdvajicim odbérném misté, nebude zfizovdno nové odbérné a predavaci misto.

Provedeni a zapojeni odpovida platnym predpisim a normam. Rozvadéc je opatfen textovou
tabulkou ,zafizeni pod napétim”, , pozor el. zafizeni“, ,pozor zpétny proud!”
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11. Ochrana pred prepétim

U¢inna ochrana pred bleskem a prepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutnd z hlediska
Zivotnosti FV ¢lank( a citlivé elektroniky ménicl. Pri¢inou prepéti ve fotovoltaickych panelech
jsou induktivni a kapacitni vazby, které jsou zpUsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a
spinacim prepétim ze sité NN. Prepéti vznikd v dusledku Sifeni bleskového proudu a mize
zpUsobit Skody jak na FV panelech, tak i na vstupnich obvodech stfidace. To ma pak zavainé
dUsledky na provoz zafizeni.

Na vstupu stridace ze strany FV panell (DC strana) jsou zapojeny prepétové ochrany
typu 1+2 FLP-PV1000 V/Y (max. pfipustné provozni napéti Vpcmax 1000V, mezni svodovy proud
(8/20 ps) Imax 60kA, jmenovity svodovy proud (8/20 us) In 30kA)

Provozni napéti prepétové ochrany musi byt navrzeno tak, aby bylo vyssi, neZ je napéti
naprazdno FV panelll za studeného zimniho dne a pfi maximalnim slunecnim svitu.

Pfepétové ochrany zde slouZi pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Velmi
zaleZi na stavu stavajici hromosvodné soustavy, zejména na poctu svodU ze stfechy a celkovém
stavu uzemnéni. Tim se dokadZe odvést velka ¢ast blesku do zemé a zaroven je vySsi
pravdépodobnost, Ze prepétové ochrany nebudou nasledkem prepéti zniceny. V pfipadé, ze
nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarucit spolehlivou ochranu pred
ucinky blesku. Za pripadné skody na fotovoltaickych panelech, resp. na stfidaci zptisobené
ucinky blesku nenese zodpovédnost dodavatel technologie.

AC strana stfidace je ochranéna proti pfepéti ochranou typu 2.

12.  Vné&jsi a vnitfni ochrana pred bleskem dle CSN 62305-1/4 ed.2

Dle €SN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy ¢&i objektu, ze kterého
vyjde poZadovana tfida ochrany LPS. Tato analyza je souddsti projektové dokumentace
investora, ktery ji pro ucely tohoto projektu nemohl poskytnout. Po dohodé s dodavatelem
FVE a investorem, je vypracovana provadéci dokumentace hromosvodné soustavy. Na zakladé
provadéci dokumentace, je domluveny presny postup ¢i harmonogram nové dodavky ¢i Uprava
stavajici hromosvodné soustavy.

Ochrana pred bleskem se sklada z:
9.3.1-4 — Vnéjsi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svod(, systém uzemnéni.

9.3.5 — Vnitini ochrana pred bleskem — vyrovnani potenciall — pospojeni, systém ochrany pred
prepétim (viz bod 9.1 2 9.2).
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P¥i montazi FV systému na stfechu daného objektu mohou nastat niZze uvedené situace:

a) je instalovan stavajici hromosvod, dodriena bezpecna preskokova vzdalenost s,
nevodiva stfesni krytina

Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo
pravidelné revize. Pfi instalaci FV panell by mélo byt pfihlizeno k aktudlnimu stavu
hromosvodu. FV panely musi byt umistény do ochranného prostoru vnéjsi jimaci soustavy.
Hlinikova konstrukce a FV panely nesmi tvofit soucast jimaci soustavy, do které by mohl pfimo
udefit blesk. Toho Ize dosahnout dodate¢nou instalaci pomocnych jimacl tak, aby valici se
koule nemohla v zadném z bodu protnout s konstrukci FV panel(.

RovnézZ je vhodné zvysit pocet svodu a rozmistit je symetricky po obvodu objektu tak,
aby bleskovy proud mél moznost se rozdélit. Pfi instalaci FV panell na stfechu musi byt
dodrzena dostatecna vzdalenost s mezi prvky spojené s jimaci soustavou (svody, okapy, jimaci
prvky, oplechovani) a nosné konstrukce s FV panely dle €SN EN 62305-3 ed.2. Ochranny
prostor jimaci soustavy je moiné zvétsit instalaci dodatecnych pomocnych jimacl (napfr.
DEHN). Stavajici zemnici svody jsou pred realizaci proméreny a odpor uzemnéni musi byt max.
2-5Q.

b) neni instalovan hromosvod, s instalaci na nevodivé stresni krytiné

V tomto ptipadé je nutné propojit fotovoltaické panely a hlinikovou nosnou konstrukci s hlavni
ochrannou pfipojnici HOP vodi¢em CY(A)16zZ. V tomto pfipadé nejsou FV panely chranény pred
pfimym uderem blesku. Je nutné vytvofit novou hromosvodnou soustavu tak, aby se valici koule
nemohla v Zadném z bodu protnout s FV panely.

c) je instalovan stavajici hromosvod, nedodrZena bezp. vzdalenost s, popf. instalace na
vodivé stresni krytiné

Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo
pravidelné revize. Pfi instalaci FV panelll by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu
hromosvodu. Fotovoltaické panely musi byt umistény pod ochranny uthel vnéjsi jimaci
soustavy, aby se zamezilo pfimému uderu blesku do FV paneli. Stavajici zemnici svody jsou
pred realizaci proméreny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-5 Q. FV panely a hlinikova
konstrukce jsou umistény v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni, takZze neni dodrzena bezpecna
preskokova vzdalenost s, popf. umisténé na vodivé stiesni krytiné. Nosné ramy FV paneld se
peclivé propoji s jimaci soustavou na nékolika mistech (co nejvice). Nesmi vzniknout tzv.
slepé konce svodul — bleskovy proud by v téchto mistech mohl nekontrolované preskocit na
nejblizsi uzemnény kovovy predmeét (tim muze byt i napajeci vedeni uloZzeného v patie pod

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC



R European STATNI FOND

RS * ZIVOTNIHO PROSTRED

%k Investment - Ministerstvo Zivotniho prostredi ( PG
Bank

Evropska The eu ;Mt

komise

stfechou). Ddle je tfeba zajistit, aby FV panely netvofily ¢ast jimaci soustavy, do které by
mohl pfimo udefit blesk. Toho Ize dosahnout instalaci pomocnych jimacl. Stdvajici pocet
svodUl je upraven tak, aby byly rozmistény symetricky okolo objektu a cely bleskovy proud
neprochdzel pres nosnou konstrukci panel(, ale mél moZnost se rozdélit.

V tomto pfipadé nejsou ochranény fotovoltaické panely pred ucinky atmosférického prepéti.

Nicméné citliva elektronika ménice a budova zlstanou v idedlnich podminkach neposkozeny.

d) neniinstalovan hromosvod, s instalaci na vodivé stiese

Hlinikova nosna konstrukce FV panelll se peclivé propoji na celé uzemnéni objektu nebo na nové
vytvorené svody s minimalnim poctem svod( 2. Odpor uzemnéni jednotlivych svodd musi byt max. 2—
5 Q. V tomto pripadé nejsou FV panely chranény pifed pfimym tderem blesku. Je nutné vytvofit
novou hromosvodnou soustavu tak, aby se valici koule nemohla v Zadném z bodul protnout s FV
panely.

Vnitini ochrana pred bleskem

Z hlavni ochranné pfipojnice MET objektu je vyveden vodi¢ CY6zZ do rozvadéce RFVE-AC. Dale
jsou vzdjemné propojeny vSechny kovové konstrukce zafizeni stfidace v technické mistnosti pomoci
vodic¢l CY6zZ, ale i vSechna elektrickd zafizeni tfidy I. na ekvipotencialni pfipojnici, kterd je dale
propojena s obvody hlavniho pospojeni MET. V pfipadé, Ze je na objektu instalovan odddleny
hromosvod a je dodrZzena minimalni preskokova vzdalenost s, je nosna stfesni konstrukce, véetné FV
panell kazdého stringu propojena pomoci vodi¢ti CY(A)16zZ na ekvipotencialni pFipojnici, ktera je
propojena vodicem CY(A)16zZ s obvody hlavniho pospojeni MET. Vodi¢ pospojeni a ani DC kabely od
FV panelt se nikde nesmi pfibliZit k jimaci soustavé na vzdalenost mensi, nez je vypoctena bezpecna
preskokova vzdalenost s.

13. KABELOVE ROZVODY A TRASY

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (vicezZilové / jednozilové)
a izolaci z PU nebo PVC zabranujici Sifeni plamene. Nejednad se o pozarné bezpecnostni
zafizeni, tudiz neni pozadavek na kabely s funkéni integritou. Celkové provedeni kabelovych
rozvod(i musiodpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 a barevné zna&eni vodi¢t CSN 330165 ed.2.
Jednotlivé kabely jsou na koncich a v ur¢enych mistech na trase oznaceny kabelovymi Stitky
(¢islo oznaleni, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 je nutné dodrZet
min odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné slaboproudu.

Kabelové rozvody jsou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoznovaly udrzbu,
opravy a vymeény jednotlivych dilG technologického zafizeni FVE systému.

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC



*x%

**k European Fo
'4..,«"* Investment Mlnlsterstvo Fivotniho pmstredl ( ie f M‘ ‘UU RO sTaryl
Bank e

Evropska The eu bank |

komise

Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabel(:

o kabely DC strana — PU izolace, Flex Sol
o kabely AC strana — CYKY-J
o kabely AC strana — CYSY

Kabelova trasa DC

Hlavni trasa od FV panell je ¢aste¢né po stfese, nasledné po sténé objektu v chranicce
do rozvadéce RFVE-DC z néj do FRVE-AC a z néj do stfidace. Prlichod stfechou je nutno provést
tak, aby nemohlo dojit k poskozeni kabell a nebyla porusena odolnost proti destové vodé.
Kovové kabelové nosniky je tfeba mezi sebou elektricky vodivé propojit a zahrnout do
pospojeni. Veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi jsou utésnény. Po dohodé s investorem
mUze byt kabelova trasa téZ zasekana pod omitku.

Kabelova trasa AC

Hlavni kabelova trasa je vedena od stdvajiciho hlavniho rozvadéce spolecné spotreby
objektu do rozvadécée RFVE-AC. Hlavni kabelova trasa je vedenav elektroinstalacnich listach
nebo po dohodé s investorem zasekana pod omitku. Pokud je pouzit kovovy kabelovy nosnik,
musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojen a zahrnout do pospojeni.

Kabelové prostupy

Utésnéni prostupl rozvod( a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi je reSeno v
souladu s CSN 730810 ¢&l. 6.2. Pozarné délici konstrukce jsou utésnény hmotou t¥idy reakce na
ohen Al nebo A2. Tésnici konstrukce musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce,
kterou rozvody prochdzeji. Nepozaduje se vSak vyssi pozarni odolnost nez 90 minut. Prostup
kabelovych a jinych el. rozvod( tvorenych svazkem vodicu prostupujici jednim otvorem a které
maiji izolace $ifici poZar, pficemz? jejich celkovda hmotnost je vétsi nez 1,0 kg.m™ se zajistuje
pomoci manzet. Pozarni odolnost manzet je uréena pozadovanou poZzarni odolnosti pozarné
délici konstrukce, kterou prostupuje a je max. 90 minut. Toto se nevztahuje na kabely,
respektive zafizeni navriené podle CSN 730848 nebo na vodice a kabely, které nesifi plamen.

14. CERTIFIKACE, SCHVALOVANI A REALIZACE

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona
¢.22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona
vybaveny pfislusnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédcéenimi.

Pro stavbu mohou byt pouzity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce odpovidajici
poZzadavklim na stavby v souladu se zdkonem ¢. 183/2006 Sb. v platném znéni § 156.
Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zpUsob zajisténi bezpecnosti pfri
praci pro vystavbu i budouci provoz dle §9 vyhl. ¢. 48/1982 Sb.
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Dle zakona o technickych poZadavcich na vyrobky ¢.22/1997 Sb. a nafizeni vlady c.
117/2016 Sb. musi byt pfistroje véetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby
elektromagnetické ruseni, které zpUsobuji, nepfesahlo povolenou uUrovern a naopak musi mit
odpovidajici odolnost vici vystavenému elektromagnetickému ruseni, kterd jim umoznuje
provoz v souladu se zamyslenym Géelem dle CSN 33 2000-1 ed.2/Z1 odst. 131.6.2 (Osoby,
hospodarska zvitata, i majetek musi byt chranény pred poskozenim v dasledku nadmérného
napéti, které maze vzniknout z jinych pficin, napf. atmosférickymi jevy ¢i spinacimi prepétim).

15. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. PouZité materidly — silové kabely,
ochranné trubky, pilife, skfiné a drobny montazni materidl jsou vici okoli fyzicky a chemicky
neutrdlni. Po dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostfedi a nebude
omezen provoz na komunikacich. Po ukonceni stavby je terén uveden do plvodniho stavu.
Kaceni vzrostlé zelené& se nepfedpoklada. Pfi zemnich praci nutno dodriet CSN 736005. FVS
béhem svého provozu nevytvaii Zddné emise, takZze nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

16. OCHRANA ZDRAVi A BEZPECNOST PRI PRACI

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle
CSN 50110-1 ed.3, CSN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem. Obsluhou elektrického
zafizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen pracovnici alespori pouceni, Udrzbu a
opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

VSechny dotéené a nové instalované rozvadéce je nutné opatfit prislusnymi
bezpecénostnimi tabulkami. Bezpeénostni tabulky musi byt trvale a napevno nainstalovany ve
vSech rozvadécich, kterymi je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribucni
sité.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZOROJ, ZPETNY PROUD

- Poloha kabell je dle potfeby ozna¢ena zemnim kabelovym Stitkem.

- Veskeré elektromontdazni prace musi byt provedeny podle platnych norem a predpisa.

- Pfi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skute¢ného stavu.
- Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu
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zivotnosti elektrického zatizeni

17. POZADAVKY NA UDRZBU

Osoba bez elektrotechnické kvalifikace mize provadét:

- Provést kontrolu mechanickych uchytl FV panel( véetné podpérné konstrukce — ¢etnost 1x
za rok.

- Zabranit velkému mnozZstvi snéhové pokryvky na FV panelech v zimnim obdobi.

- Vizualni kontrola FV paneld.

- Pokud je ve stdvajici instalaci pouzity Proudovy chranic (e), Typu AC, A, nebo A+, je nutné
min. 1 x mési¢né vybavovacim tla¢itkem zkontrolovat jeho funkci! Dilezité!!!

Varovani — uraz elektrickym proudem miuzZe byt smrtelny. Nebezpeéi poranéni sitovym napétim!
Pred veskerymi pracemi na pripojeni elektrické vyrobny zajistéte, aby obé strany DC i AC byly
odpojeny od proudu!

- Zkontrolovat namérenou DC hodnotu napéti FV retézce.
Pozor - FV panely jsou zapojeny v sérii, vysledné DC napéti je vysoké, riziko vzniku elektrického
oblouku!

- Po prvnim roce prekontrolovat:
- dotazZeni svorek jisti¢l, svodicl, funkci stykace KS.01
-uloZeni a stav izolace jednotlivych vodicl a kabel( v rozvadéci
-upevnéni a spravnost funkci vSech pristrojli v rozvadéci

-oznaceni jednotlivych pfistroja

Periodické revize:
- po 3 letech musi byt provedena pravidelna revize dle normy CSN 33 1500 (24/2007),
CSN 33 2000-6 ed.2, CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize musi obsahovat vySe uvedené ukoly (viz obsluha a udrzba el. vyrobny) a
dale:

-kontrolu izola¢niho stavu kabell

-funkéni zkousku

-kontrolu nastaveni sitovych ochran
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18. ZAVER

PFi montazi stfidace a FV panell je nutno dodrZzet podminky vyrobcli. Veskera pripojeni
musi byt v souladu s platnou legislativou, zejména se zdkonem ¢. 458/2000 Sb. v platném
znéni, zakonem ¢.180/2000 Sb. v platném znéni, vyhlaskou ¢. 16/2016 Sb., vyhlaskou c.
79/2010 Sb., pravidly provozovéni distribuéni soustavy (PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi
podminkami distribuce.

Vizualizace rozmisténi panell:
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Rozmisténi panell:

Dokladova c¢ast.

o wr

Seznam priloZenych dokladu ¢ast 1:

FVE- SEBRANICE U BOSKOVIC



*t*t‘ European — STATNI FOND
% x s - : m ZIVOTNIHO PROSTREDI
W Iane':tment Ly Ministerstvo Zivotniho prostredi ( CESKE REPUBLIKY

an

Evropska anl *
komise The 60{ b Ry
I

a) Projekt zpracovany v programu PV sol — samostatny pfiloha

b) Jednopdlové schéma JPS - samostatnd pfiloha

c) Katalogovy list stfidacl - samostatna pfiloha

d) Katalogovy list FV panelll — samostatna priloha

e) Zakres umisténi FVE do Katastralni mapy — samostatna pfiloha
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