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A) Ucel zpracovani energetického posudku podle §9a odst. 1 zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich Gprav

Posouzeni proveditelnosti projekttd tykajicich se snizovani energetické naroénosti budov,
zvysovani G¢innosti uZiti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroji zne¢iéténi nebo
vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojd nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla
financovanych z programl podpory ze statnich, evropskych finanénich prostiedkd nebo
financnich prostedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd.

Operacni program: Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014—2020 (OP PIK)

Prioritni osa: 3 U¢inné nakladani energii, rozvoj energetické infrastruktury a obnovitelnych
zdrojU energie, podpora zavadéni novych technologii v oblasti naklddani energii a druhotnych
surovin

Specificky cil: 3.2 Zvysit energetickou Gcinnost podnikatelského sektoru
Vyzva VI.: Uspory energie s EPC
Uvazovanymi aktivitami v ramci projektu jsou:

d) modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych aredl( (pouze v pripadé
nahrady zastaralych technologii za nové efektivni osvétlovaci systémy, napfr.
svételnych diod — LED),

e) realizace opatieni ke snizovani energetické narocnosti budov v podnikatelském
sektoru (zatepleni obvodového plasté, vymeéna a renovace otvorovych vyplni, dalsi
stavebni opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naroc¢nost budovy,
instalace vzduchotechniky s rekuperaci odpadniho tepla),

h) instalace OZE pro vlastni spotfebu podniku (fotovoltaické systémy),

B) Identifikacni idaje o vlastnikovi pfedmétu energetického posudku

Nazev/jméno TJ Slavoj Velké Popovice, z.s.

Adresa Ringhofferova 336, 251 69 Velké Popovice

Statutarni zastupce Petr Kotras, predseda hlavniho vyboru

Telefon 323 665 226 mobil 602 314 309
¢ 00507687 DIC CZ00507687
E-mail tj-slavoj@email.cz

yawd

C) Identifikacni idaje o predmétu energetického posudku

Nazev Snizeni energetické naroc¢nosti zimniho stadionu Velké Popovice

Adresa/misto stavby

Ringhofferova 336, 251 69 Velké Popovice

Typ objektu

Sportovni objekt

Strucny popis EP

Pfredmétem posudku je zatepleni vybranych konstrukci obalky budovy a
vymeéna oken, rekonstrukce osvétleni, instalace nuceného vétrani

s rekuperaci do prostor Saten a realizace fotovoltaické elektrarny na stiechu
stadionu s trafostanici.

D) Datum vypracovani energetického posudku

25. kvétna 2021
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E) Identifikacni idaje energetického specialisty
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Nazev EA-Partnefi s.r.o.
Identifikacni Cislo 07121369
Cislo opravnéni 1847 ‘ Datum vydani opravnéni | 1.7.2020

Osoba povérend/opravnéna

Ing. Daniel Bubenko, jednatel

Cislo oprévnéni

0263 ‘ Datum vydani opravnéni | 16. 5. 2007

7 wvr

F) Evidencni dislo energetického posudku z evidence ministerstva o provedenych
¢innostech energetickych specialist(

360508.0
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b) Podrobnosti energetického posudku ve vztahu k predmeétu a
ucelu zpracovani posudku

1 Popis stavajiciho stavu

1.1 Udaje o predmétu energetického posudku

Pfedmétem energetického posudku je objekt zimniho stadionu Velké Popovice —
administrativni ¢ast, Satny a vlastni hala s ledovou plochou.

Energeticky posudek posuzuje opatfeni na snizeni energetické narocnosti provozu zimniho
stadionu zahrnujici:

= zatepleni vybranych konstrukci obalky budovy a vyména oken,
* rekonstrukce osvétleni,

* instalace nuceného vétrani s rekuperaci do prostor Saten,

* realizace fotovoltaické elektrarny na stfechu haly s trafostanici.

Predmétem hodnoceni nejsou prostory wellness a hotelu (,Hotel u Ledu*). Tyto prostory maji
vlastni méreni spotifebovanych energii a jejich provoz neni pfimo spojen s provozem zimniho
stadionu.

1.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti predmétu energetického posudku?
Hlavni ¢innosti je celoro¢ni provoz zimniho stadionu, tj. ledové plochy véetné zazemi.

Vystavba krytého zimniho stadionu byla dokonéena v roce 1986. Od této doby zimni stadion
neprosel zasadni rekonstrukci vétSiho rozsahu se zaméfenim na tepelné technické vlastnosti
plasté a systéml TZB. Byly rekonstruovany pouze dil&i ¢asti stadionu pro zachovani
provozuschopnosti.

Od pocatku existence zimniho stadionu do roku 1990 byl TJ Slavoj ¢lenem CSTV. Od roku
1990 je samostatnym pravnim subjektem — neziskovou organizaci a ¢lenem CSTV Praha —
vychod. Cilem TJ Slavoj je v rdmci svych moznosti vytvaret kvalitni podminky pro sportovani
mladeZe i dospélych sportovcd a obéantim regionu poskytovat kvalitni sportovni zazitky

pfi sledovani sportovnich utkani muzstev. V soucasné dobé se aktivity TJ Slavoj zaméruji

na ledni hokej, kdy hokejovy klub provozuje tfi muZstva ptipravek, ¢tyfi muzstva 2aka,
dorost, juniory, seniory A a B a starou gardu.

Z hlediska technickych zafizeni je v budové provadéno vytapéni, pfiprava teplé vody,
osvétleni a dalSi procesy souvisejici s provozem TZB — spotieba elektfiny na technologické
procesy.

Probéhlé rekonstrukce:

* cca 2003 — oprava hydroizolace stfechy haly a zazemi
= 2008 — rekonstrukce plynové kotelny
= 2014 — instalace LED osvétleni nad ledovou plochu
= zatepleni (80 mm) a vyména oken v 1. NP 3aten
= 2016 — rekonstrukce stfechy Saten a administrativni ¢asti vCetné zatepleni
= 2020 - celkova rekonstrukce ledové plochy a systému chlazeni
* nahrada stavajiciho odbéru chladu z ciziho zdroje vlastni kompresorovou
stanici
» celkova rekonstrukce ledové plochy véetné ve&kerych rozvodd chladiva

1 Podrobnéjsi informace o TJ http://www.hcslavojvelkepopovice.cz
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Hlavni relevantni ekonomické c¢innosti dle klasifikace CZ-NACE provadéné v predmétu
posudku:

= 931 Sportovni ¢innosti
= 471 Maloobchod v nespecializovanych prodejnach
= 55 Ubytovani

Tabulka 1 Charakteristika objektu
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Identifikace Cinnosti

Druh ¢innosti Zimni stadion s letnim provozem
Provozni doba 7 dni v tydnu; 6:00 — 23:00 hod, 365 dni/rok
Pocet vytapénych budov 1

Obrazek 1 Pohledy na objekt
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1.1.2 Popis technickych zafizeni, systémd a budov
Vytapéci systém a zdroje pro vytapéni

Zdrojem tepla pro vytapéni administrativni ¢asti a Saten je sestava tfi kondenzacnich
plynovych kotld WESSEX Modul MAX 120/360, celkovy tepelny vykon kotlové sestavy je
360 kW.

Kotle jsou r.v. 2008, v témze roce byla provedena celkova rekonstrukce kotelny véetné
rozdélovace topné soustavy, pfislusné regulace a systému ohfevu TV.

Predmétem resSeni nejsou prostory wellness a hotelu, tyto prostory maji vlastni zdroje tepla —
plynové kotle se samostatnym mérenim spotreby ZP.

Obrazek 2 Zdroje tepla na vytapéni

Priprava teplé vody

Tepla voda je pripravovana v prostoru kotelny v nepfimo ohfivaném zasobniku o objemu
2 500 I. TV je pfipravovana pro potfeby vyuziti v Satnach a administrativnich prostorech a
pro G&ely Upravy ledové plochy — 7 cykld/den, cca 1 000 I/1 cyklus, TV o teploté 35-40°C.

Obrazek 3 Priprava teplé vody
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Chladici systém
Chlazeni vnitinich prostor neni v hodnoceném objektu instalovano.

Chlad pro provoz ledové plochy byl do roku 2020 odebiran z ciziho zdroje — Pivovar Velké
Popovice. Realizaci opatfeni posuzovanych v tomto EP bude predchazet rekonstrukce ledové
plochy a realizace nového, vlastniho kompresorového zdroje chladu.

V roce 2020 probéhla celkova rekonstrukce ledové plochy a systému chlazeni — rekonstrukce
byla provedena dle projektové dokumentace — ,Pfistavba strojovny a rekonstrukce ledové
plochy zimniho stadionu Velké Popovice“, Ing. lvan Blazek, 05/2019.

Jednalo se o nahradu odbéru chladu z ciziho zdroje vlastni kompresorovou stanici a celkovou
rekonstrukci ledové plochy véetné vedkerych rozvodl chladiva.

Predpokladana spotieba el. energie na vyrobu chladu pro chlazeni ledové plochy je uvedena
v kap. 1.2.2, Tabulka 4 Predpokladana spotieba el. energie nového systému chlazeni.

Vzduchotechnika

V objektu nejsou umisténa standardni vzduchotechnicka zafizeni. Vétrani je zajistovano
prirozenym zplsobem. Jsou instalovany mistni odtahy na socialnich zafizenich.

Osvétlovaci soustava

Osvétleni v administrativnich prostorech a v Satnach je prevazné zarivkové, v prostorech
s nizSim ¢asovym fondem sviceni (napf. soc. zafizeni apod.) zarovkové. V pripadé
zarivkovych svitidel se zpravidla jedna o trubicova zarivkova svitidla, rok instalace 1986.

Osvétleni haly s ledovou plochou proslo v roce 2014 rekonstrukci, kdy doslo k instalaci LED
svitidel o celkovém pfikonu 6,8 kW.

Obrazek 4 Osvétlovaci systém

LED osvétleni ledové plochy Zarivkové téleso v kancelari
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Popis konstrukcniho Feseni budov
Zimni stadion se sklada z nékolika Casti.

Stredni se stfechou uzaviené haly s ledovou plochou s tribunou. Hala ma vychodni a zapadni
stit (z venku VSZ plech, Copilit a Zaluzie).

Severni ¢ast je hotelova dvoupodlazni (neni predmétem EP).

Vychodni ¢ast je v 1. NP Cast, fitness a administrativa a ve 2. NP téZ administrativa, v 1.PP
restaurace.

Jizni Cast se sklada z pravého objektu administrativni budovy 1. - 2. NP, pod ni 1.PP
technické zazemi (kotelna atd.) a z levého objektu 3aten v 1. NP a télocvicny ve 2. NP.

Zapadni ¢ast v 1. NP z nové pristavby (rolbovna a technologie chlazeni).

Obvodova konstrukce je provedena z ocelového skeletu hala (oba $tity) + pristavby (ocelovy
dvojtrakt), vse z vyplfiového zdiva — cihel CDM a vnitfni pficky jsou zdéné. Fasada je

z bFizolitu, na Stitech je z venku VSZ plech a ze dvou stran administrativy je proveden sokl
keramickymi obkladackami v tmavé hnédé barvé. Okenni otvory jsou vyplnéné v levé c¢asti
plastovymi okny ve 1. - 2. NP s bilym ramovanim, ostatni jsou dievéné & hlinikové plvodni
v Casti administrativy 1. - 2. NP, jak z venku, tak do haly a prostor jedné socialky je
prosvétlen luxferami.

Geometrické charakteristiky objektu, jeho vytapéné Casti, uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 2 Geometrické parametry objektu

Pocet nadzemnich podlazi - 2
Pocet podzemnich podlazi - 1
Zastavéna plocha objektu m? 648
Energeticky vztazna podlahova plocha m? 1431
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci m? 3196
Objem vytapéné casti budovy m? 6 214
Faktor tvaru budovy m2/m?3 0,51
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1.1.3 Situacni plan

Obréazek 5 Letecky snimek

Pristavba Saten a
administrativy

Pristavba restaurace
Neni predmétem
projektu

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

Pristavba
Neni pfedmétem
projektu

Pristavba wellness
Neni predmétem
projektu
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Zdroj: www.ikatastr.cz
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1.2 Udaje o energetickych vstupech
PFedmét energetického posudku je zasobovan elektfinou a zemnim plynem.

Vzhledem k faktu, Zze provoz v objektu v letech 2019 a 2020 byl vyrazné ovlivhén
probihajicimi rekonstrukcemi a epidemiologickou situaci COVID-19, jsou dale
uvedeny spotfeby energii za roky 2016, 2017 a 2018, kdy byl objekt

v plnohodnotném provozu.

Vzhledem k provedené realizaci celkové rekonstrukce ledové plochy a systému chlazeni
(novy kompresorovy zdroj chladu) je ke spotiebé el. energie v jednotlivych letech pfictena
vypoctova spotieba el. energie na chlazeni ledové plochy prevzata z projektové
dokumentace.

Jako vychozi stav bude uvazovan stav po rekonstrukci ledové plochy a realizaci
nového vlastniho kompresorového zdroje chladu.

1.2.1 Zemni plyn

Zemni plyn je urcen pro potieby vytapéni, pfipravy TV a ohfevu TV pro Upravu ledové
plochy. Teplem na vytapéni a pfipravu TV z plynové kotelny je zasobovana rovnéz restaurace
jez neni predmétem EP.

Jednim z pFinosii realizace nového zdroje chlazeni ledové plochy je moznost vyuziti
odpadniho tepla z provozu kompresorového chlazeni pro predehfev vody na Gpravu
ledové plochy (voda pro rolbu), jeZ je v souc¢asné dobé pFipravovana plynovou
kotelnou. Na zakladé projektové dokumentace navrhu nové zdroje chladu je
uvazovano kryti veskeré spotieby tepla na predehiev vody na Gpravu ledové plochy
z odpadniho tepla.

Od celkové primérné spotieby zemniho plynu tedy bude do vychozi energetické bilance
odectena vypoctova spotieba tepla na ohrev teplé vody pro Upravu ledové plochy.

Pro vypocet spotteby tepla na ohfev vody pro Upravu ledové plochy bylo uvaZovéno 7 cykld
Upravy denné, spotfeba vody o 40 °C cca 1 200 I/cyklus. Celkova potieba tepla na ohrev
teplé vody pro upravu ledové plochy je uvazovana cca 650 GJ/rok, tj. cca

18 996 m3 zemniho plynu.

Prostory restaurace jsou vytapény rovnéz pomoci plynové kotelny, nicméné tyto nejsou
predmétem hodnoceni.

Spotieba tepla na vytapéni a pfripravu TV v prostorech restaurace byla urcena
odbornym odhadem na cca 300 GJ/rok, tj. cca 8 770 m3 zemniho plynu.

Tato spotieba bude rovnéz do vychozi energetické bilance odecétena od celkové primérné
spotifeby zemniho plynu.
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Tabulka 3 Mési¢ni skutecné spotreby zemniho plynu
2016 2017 2018

Obdobi

m?3 MWh m? MWh m? MWh
leden 11 928 126 12 296 130 10 418 110
Gnor 9 987 105 13781 146 10 424 110
biezen 10 144 107 10 193 108 11 676 123
duben 8 288 88 9 107 96 10 533 111
kvéten 4 315 46 8 297 88 5 330 56
cerven 3975 42 4 804 51 3833 40
cervenec 3212 34 3535 37 2 908 31
srpen 3464 37 3388 36 2 867 30
zafi 3710 39 2 692 28 2 506 26
Fijen 7 743 82 4 690 50 4330 46
listopad 10 645 112 7 275 77 7 182 76
prosinec 12 296 130 9 442 100 9139 96
Celkem 89 706 947 89 502 945 81 145 857
odecet "restaurace" | -8 769,9 -92.,6 -8 769,9 -92,6 -8 769,9 -92,6
odecet "rolba" -18 996,0 -200,6 -18 996,0 -200,6 -18 996,0 -200,6
Celkem 61 939,6 654,0 61 736,5 651,8 53 378,7 563,6

Obrazek 6 Vyvoj spotieby zemniho plynu

Vyvoj mésicnich spotieb zemniho plynu 2016 - 2018
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1.2.2 Elektricka energie

Jako vychozi stav spotieby el. energie pro dalsi hodnoceni bude uvazovan soucet
skutec¢né primérné spotreby v poslednich tfech letech a predpokladané spotieby
nového systému chlazeni ledové plochy.

Nize uvedena spotfeba el. energie za provoz nového systému chlazeni vychazi z projektové
dokumentace ,,Pfistavba strojovny a rekonstrukce ledové plochy zimniho stadionu Velké
Popovice“, Ing. Ivan Blazek, 05/2019.

Tabulka 4 Pfedpokladana spotieba el. energie nového systému chlazeni

Spotfeba el. energie nového systému chlazeni

VT NT Celkem

Obdobi
MWh MWh MWh

leden 22,091 11,045 33,136
Unor 19,953 9,977 29,930
bfezen 27,614 13,807 41,421
duben 26,723 13,361 40,084
kvéten 38,659 19,329 57,988
cerven 42,756 26,723 69,479
cervenec 46,943 30,375 77,318
srpen 46,943 30,375 77,318
zari 37,412 18,706 56,118
fijen 27,614 13,807 41,421
listopad 21,378 10,689 32,067
prosinec 22,091 11,045 33,136
Celkem 380,177 209,239 589,416
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Tabulka 5 Skutecné stavajici spotreby el. energie
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2016 2017 2018
Obdobi

MWh MWh MWh
leden 20,021 18,599 15,401
anor 18,105 15,183 20,397
bfezen 16,419 15,827 19,729
duben 12,969 13,050 15,638
kvéten 12,454 12,191 14,134
cerven 14,992 12,913 12,129
cervenec 12,325 14,031 12,356
srpen 13,228 16,480 16,598
zari 14,976 7,938 6,058
fijen 22,479 14,533 13,500
listopad 20,127 20,154 21,553
prosinec 18,111 23,823 21,742
Celkem 196,206 184,722 189,235
Chlazeni 589,416 589,416 589,416
Celkem vé&. chlazeni 785,622 774,138 778,651

Obrazek 7 Primérna spotfeba elektfiny v letech 2016—2018 a pfedpoklddans spotieba

elektriny chladicim zafizenim

Vyvoj mésicnich spotieb elektiiny 2016 - 2018 + vypoctena
spotieba elektfFiny na provoz chladiciho zaFizeni
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1.2.3 Energetické vstupy

V nasledujici tabulce je dokumentovana mérna cena vstupnich energii do objektu. Cenové
tdaje vychazi z predlozenych podkladd provozovatele predmétu EP a jsou bez DPH.

Jedna se o celkové primé&rné mérné ceny za odebrané energie.

Tabulka 6 Mérna cena vstupnich energii

Mérna cena vstupnich energii
El. energie Zemni plyn
Obdobi
KE/MWh K&/MWh
2016 2419 896
2017 2 315 720
2018 2 604 774
Pro vstupni bilanci

Odbér elektriny sazba C02d 4117 -
Odbér elektfiny sazba C45d 2 380 -
Primérné hodnoty 2 804 797

Pozn.: U elektrické energie bude pro potreby sestaveni vstupni bilance pouZita vypocltové
stanovend mérna cena pro odbér NN v relaci roku 2021. Ddvodem je zfizeni nového
odbérného mista elektriny pro strojovnu chlazeni (sazba C45d — NT a VT) z ledna 2021.
Vzhledem k tomu, Ze neni dosud k dispozici celorocni spotfeba elektfiny, je mérna cena
elektfiny vypoltena z (Gdaji faktury za duben 2021 a cenového rozhodnuti ERU

pro regulovanou &3st ceny. TotéZ? se tykd plvodniho odbérného mista pro odbér elektfiny
pro vilastni halu a zazemi (sazba C02d).

Cena zemniho plynu je uvaZovéna primérna z pfedchozich let 2016 aZz 2018.

Obrazek 8 Vyvoj ceny zemniho plynu a elektriny v letech 2016 az 2018

Mérna cena paliva a energie [KE/MWh]
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B Elektfina 2419 2 315 2 604
B Zemni plyn 896 720 774
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V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty spotieby energie — zemniho plynu a
elektfiny a hodnoty vynaloZenych néakladi v letech 2016 — 2018. Korekce dle kap. 1.2.1
1.2.2 je uvedena v tabulce ¢. 10 Vychozi spotfeba a cena energie.

Hodnoty spotfeby zemniho plynu jsou pfepocteny k vyhfevnosti zemniho plynu
(1 m3 = 0,03405 GJ).

Tabulka 7 Soupis zékladnich Gdajd o energetickych vstupech v roce 2016

Vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZzstvi 2;/3//?23\:12(:&; P';e;(éget Zﬁ:?ﬂovf/eht Roin{igélélgdy
Elektfina C02d MWh 196,21 3,60 706,34 196,2 474,69
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 947,11 3,24 3 068,64 852,40 848,41
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1 600,832
Celkem vstupy paliv a energie 3775 1049 2924
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 3775 1 049 2924

2 Ro¢ni pausalni platba za dodavku chladu z pivovaru. Ukonceno v roce 2020. S ohledem
na absenci méfeni neni mozné doplnit spotiebu této energie.
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Tabulka 8 Soupis zdkladnich dajd o energetickych vstupech v roce 2017
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi (\;/\}I/I;Z(ejﬁg(:i; PF:;(zget Eﬁ:?ﬂo\f/eht Roiniigéllzlgdy
Elektfina C02d MWh 184,72 3,60 665,00 184,7 427,56
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 944,97 3,24 3 061,69 850,47 680,01
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1 600,83
Celkem vstupy paliv a energie 3727 1035 2 708
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 3727 1 035 2 708

Tabulka 9 Soupis zékladnich Gdajd o energetickych vstupech v roce 2018

Vstupy paliv a energie | Jednotka | MnoZzstvi (\;}I/TZZ\::;EEE; P';e;(éget E??onfleht Roiniigélé?dy
Elektfina C02d MWh 189,24 3,60 681,25 189,24 492,83
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 856,72 3,24 2 775,79 771,05 663,29
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1 600,83
Celkem vstupy paliv a energie 3457 960 2 757
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 3457 960 2 757
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Obrazek 9 Vyvoj spotreby paliva a energie

RocCni spotreba paliva a energie [MWh]
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Tabulka 10 Vychozi spotfeba a cena energie

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi (\BIJYITZZ\;\Z?E; P:e;%éjet I:i:[;/lovc:/eht Roiniig'élélgldy
Elektfina C02d MWh 190,05 3,60 684,20 190,05 782,53
Elektfina C45d MWh 589,42 3,60 2 121,90 589,42 1 403,08
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 623,11 3,24 2 018,89 560,80 496,34
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 4 825 1 340 2 682
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 4 825 1 340 2 682

Poznamka: u zemniho plynu je uvaZovana priimérna spotfeba za obdobi 2016 aZz 2018

s korekci (odelet spotieby restaurace a ohrfev vody pro rolbu), naklady jsou rovnéz
priimérné z poslednich 3 let; u elektfiny jde o primérnou spotfebu z NN v sazbé C02d

za posledni 3 roky; dale vypoctena spotfeba elektriny strojovny chlazeni dle projektu, odbér
z NN v sazbé C45d — ceny elektriny byly vypocteny k roku 2021.
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Nasledujici graf prezentuje mési¢ni Udaje o skutecné spotifebovaném a vypocteném mnozstvi
elektfiny jejich maximalnich odbérech. Modré slupce vyznacuji ¢tvrt hodinovd maxima
odbéru elektFiny v roce 2018, &ervena kFivka pak primérnou spotiebu elektfiny v letech
2016 az 2018. Oranzové sloupce prezentuji vypoctené maximalni denni hodinové odbéry
elektfiny pro chladici zafizeni, zelena kfivka pak predpokladanou vypoctenou spotiebu
elektfiny pro chlazeni.

v _rv

Obrazek 10 Mésicni skutecna a vypocltena hodinova maxima a spotieby elektfiny

Spotieba elektfiny a maximalni pfikon
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Rezervovana kapacita neni na novém odbérném misté zfizena, jedna se o odbér z NN

v sazbé C45d tedy dvoutarifovy odbér (od ledna 2021). V souboru navrzenych opatreni je
realizace vlastni trafostanice a zména odbéru z NN na VN. Predpokladana vypoctena
odbérova maxima a pribéh rezervované kapacity prezentuje nasledujici obrazek. Data byla
mimo jiné pouzita ve vypoctu mérné ceny elektriny.

Obrazek 11 Analyza pribéhu rezervované kapacity
[MW] Analyza pribé&hu RK
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1.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojt a roéni bilanci
vyroby energie z vlastnich zdroji véetn& vyhodnoceni G¢innosti uZiti energie ve zdrojich.
Vlastnim zdrojem energie je plynova kotelna. Hodnoceni je vztazeno k celkové spotfebé
zemniho plynu s korekci.

Tabulka 11 Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

r. Néazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Roc¢ni celkova ucinnost zdroje % 88,0

2 Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 Roc¢ni ucinnost vyroby tepla % 88,0

4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,14
6 Rocéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod/rok 1371

Tabulka 12 Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

r. ukazatel jednotka ro¢ni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,360
3 Vyroba elektfiny MWh 0

4 Prodej elektfiny MWh -

5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/r -

7 Vyroba tepla GJ/r 1776,6
8 Dodavka tepla GJ/r 1698,3
9 Prodej tepla GJ/r -

10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ/r -

11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r 2 018,9
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ/r 2 018,9
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1.4 Udaje o hlavnich rozvodech energie
Schémata rozvodl energie nebyla pro zpracovani energetického posudku k dispozici.

1.4.1 Rozvody zemniho plynu

Neni pfedmétem energetického posudku.

1.4.2 Rozvody elektriny

Elektfina je odebirana ze dvou odbérnych mist v sazbach C02d — jednotarifovy odbér VT
slouzi pro spotiebu elektfiny stadionu, zazemi a administrativy vyjma strojovny chlazeni.
Velikost jistice pred elektromérem je 80 A. Druhy odbér je realizovan ve dvoutarifové sazbé
C45d vyhradné k odbéru elektfiny pro strojovnu chlazeni. Velikost hlavniho jistice

pred elektromérem je 315 A.

Pfipojka NN je provedena ze sloupové trafostanice severozapadné od stadionu zemnim
vedenim k rozvad&&im. Objektové vedeni za&ina v hlavni domovni skini s jisténim a
nasledné odbockami k elektromérovym rozvodnicim s obchodnim mérenim a hlavnimi jistici.
Rozvadéc pro zdroj chladu je umistén pfimo v pfistavbé strojovny chlazeni na zapadni
strané. Rozvadéc pro ostatni spotiebu je umistén v technické mistnosti na severni strané
stadionu.

Elektfina je k jednotlivym mistdim odbéru rozvadéna kabely AYKY a novéjsi pak CYKY

po sténach na prichytkach, v pfistavbé administrativy a Saten pod omitkou. Technicky stav
elektrické instalace je dle pfedloZenych reviznich zprav vyhovujici. Napétova soustava je
typu 3 PEN 50 Hz, 230/400 V/TN-C-S.

Kromé vy$e zminénych rozvod{ se v objektu nachazeji také rozvody slaboproudé, jako jsou
telefonni vedeni, zvonkové rozvody apod.

Obrazek 12 Rozvody elektfiny
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e

Odbocka vedeni VN pro stadion. V pozadi stozarovy transformator s hlavni rozvodnou skfini.
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Vlevo hlavni NN pfivod do elektromérové rozvodnice odbérného mista C45d. Vpravo

dispecerské fizeni, hlavni ovliadaci panel.
1.4.3 Rozvody tepla

Potrubi otopné vody UT je ocelové. V nevytdpénych prostorech je opatfeno tepelnou izolaci.
Otopnymi télesy jsou prevazné ocelova ¢lankova télesa, v rekonstruovanych prostorech pak
deskova. Ve vybranych prostorech je osazena regulace v misté konecné spotreby —
termoregulacni ventily.

Technicky stav predmétného zafizeni je dobry.

Obrazek 13 Otopna télesa
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1.5 Udaje o vyznamnych spotfebicich energie

V roce 2020-2021 probéhla celkova rekonstrukce ledové plochy a systému chlazeni —
rekonstrukce byla provedena dle projektové dokumentace — ,Pfistavba strojovny a
rekonstrukce ledové plochy zimniho stadionu Velké Popovice®, Ing. lvan Blazek, 05/2019.

Jednalo se o nahradu odbéru chladu z ciziho zdroje vlastni kompresorovou stanici a celkovou
rekonstrukci ledové plochy véetné vedkerych rozvodl chladiva.

Predpokladana spotieba el. energie na vyrobu chladu pro chlazeni ledové plochy je uvedena
v kap. 1.2.2, Tabulka 4 Predpokladana spotfeba el. energie nového systému chlazeni.

Obrazek 14 Vyznamné spotiebice energie v objektu

> -

Strojovna chlazeni, vlevo trojice kompresor(, vpravo v pozadi zdsobnik &Epavku.

1.5.1 Hlavni energetické toky

V nasledujici tabulce je provedeno rozdéleni veskeré energie spotfebovavané v predmeétném
objektu. Udaje vychazeji z primérné spotteby za 3 roky s korekci a vypoétem.

Tabulka 13 Procentni podil na celkové spotfebé elektriny a zemniho plynu

i Spotfeba energie Platby za energie
Ucel spotfeby -

MWh/rok GJ/rok % tis. KC %
Vytdpéni 448,17 1613,4 33 396,6 15
Pfiprava TV (Satny) 112,63 405,5 8 99,7 4
Osvétleni 45,59 164,1 3 187,7 7
Chlazeni ledové plochy 589,42 2121,9 44 1 403,1 52
Ostatni 144,46 520,1 11 594,8 22
Celkem 1 340,27 4 825,0 100,0 2 681,9 100,0
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Obrazek 15 Procentni podil na spotfebé a platbach za energie
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1.6 Udaje o tepelné technickych vlastnostech budovy

Tepelné technické vlastnosti budovy byly uréeny na zékladé vypoétu souciniteld prostupu
tepla jednotlivymi konstrukcemi obalky budovy. Skladby konstrukci byly prevzaty z dostupné
stavebni projektové dokumentace. V pripadé konstrukci, kde nebyla zifejma skladba
konstrukce nebo nebyla dostate¢nd dokumentace, bylo vychazeno se skladeb materiald,
které byly v minulosti pouzivany a se zohlednénim zkusenosti zpracovatele. Veskera
zjednoduseni a odhady jsou provedeny vzdy na stranu bezpecnosti.

Nebyly provedeny Zzadné destruktivni zkousky konstrukci. Parametry technologickych zafizeni
a skladby v zakrytych konstrukci vC. vlivu tepelnych vazeb byly odborné odhadnuty
na zakladé zkusenosti a stari.

Soudinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a jejich hodnoceni s ohledem
na pozadavky CSN 73 0540-2:2011 je uvedeno v pfiloze EP.
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Lze konstatovat, ?e s vyjimkou stfechy, novych oken a vstupl jsou vedkeré konstrukce
obalky budovy na vyrazné nevyhovujici Grovni.

1.7 Udaje o systém managementu hospodaieni s energii podle CSN
EN 1SO 50001

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN ISO 50001 neni zaveden.
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2 Vyhodnoceni stavajiciho stavu

7 7 V.

2.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie

V.

2.1.1 Vyhodnoceni UCinnosti uziti energie ve zdrojich energie
Vytapéni

Pozadavky na minimalni G&innost zdroju tepla na vytapé&ni jsou stanoveny v pfisludnych
Narizenich komise (EU), kterymi se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES o stanoveni rdmce pro uréeni pozadavkl na ekodesign vyrobkl spojenych
se spotfebou energie.

Ceska republika implementovala pozadavky této smérnice do novely zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii (§8a) a do vyhlasky ¢. 319/2019 Sb., o energetickém
Stitkovani a ekodesignu vyrobkl spojenych se spotiebou energie.

Pro plynové kotle plati Nafizeni komise (EU) ¢. 813/2013 ze dne 2. srpna 2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky
na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostorli a kombinovanych ohfivac&a.

Z tohoto predpisu vyplyvaji pozadavky na ucinnost od 26. zafri 2015 pro palivové kotlové
ohfivace pro vytapéni/kombinované o jmenovitém tepelném vykonu:

= B1 <10 kW a B1 kombinované < 30 kW sezoénni energeticka ucinnost = 75 %
» < 70 kW sezoénni energeticka ucinnost = 86 %

= > 70 kW a < 400 kW p¥i 100 % jm. vykonu uzitecna ucinnost = 86 %
= 70 kW a < 400 kW p¥Fi 30 % jm. vykonu uzitec¢na Gacinnost = 94 %

Na zakladé provedené analyzy Ize konstatovat, Ze instalované zdroje tento pozadavek
nesplniuji.

Zajisténi minimalni Ucinnost uziti energie dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektriny a tepelné energie se na predmétny objekt
nevztahuje, nejedna se o vyrobnu tepelné energie.

Budova je dale hodnocena na zakladé mérného ukazatele spotifeby tepelné energie
na vytapéni dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb., ve znéni predpisu ¢. 237/2014 Sb.

Pozadavky na regulaci UT v budové dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.

= Regulace parametrl teplonosné latky podle pribé&hu klimatickych podminek
(venkovni teplota) ve vztahu k vnitini teploté vzduchu ve vytadpénych prostorech

— Vyhovuje.
* Samostatna automaticka regulace ¢asti vnitfniho zafizeni — zénova regulace —

Nevyhovuje.

= Individudlni automatické regulaéni zafizeni u jednotlivych spotirebi¢l uréenych
pro vytapéni reagujicim na zmény vnitinich teplotnich podminek a vyskyt
tepelnych ziskd (napf. termoregulaéni ventily) dle §7 odst. 4 pism. a) zakona
¢. 406/2000 Sb., v platném znéni — Vyhovuje ¢astecné.

*  Povinnost vybavit vnitini tepelna zafizeni pfistroji registrujicimi dodavku tepelné
energie koneénym uZivateldm (mé&feni dodané tepelné energie pro jednotlivé
odbératele, ndjemce apod., piipadné indikatory rozdéleni nakladd na teplo) dle §7
odst. 4 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb., v platném znéni — Nevyhovuje.

* Regulace tlakové diference v odbérném tepelném zafizeni, pokud je zavedena
individualni regulace dle predchazejiciho bodu — Vyhovuje.
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Porovnani teoretické spotieby tepla na vytapéni stanovené bilan¢nim vypoctem
pfi zohlednéni regulace otopného systému a ucinnosti distribuce tepla se skutecnou

spotfebou tepla na vytapéni stanovenou dle skutecnych spotieb a prepoctenou
denostupnovou prezentuje nasledujici tabulka.

Tabulka 14 Porovnani teoretické spotieby tepla na vytapéni se skutecnou spotfebou tepla na
vytapéni

Porovnani teoretické a skute¢né spotieby tepla na UT

Teoretickd spotfeba Skutec¢na spotreba Podil teoretické ku
Budova tepla na UT tepla na UT skuteéné spotfebé
GJ/rok GJ/rok %
Zimni stadion 1721,5 1 863,0 92,4

Pozn.: Uvedené skutecné spotfeby jsou primérné spotfeby obdobi 2016—2018 po pfepoltu
denostupriovou metodou, viz kapitola 2.3.1.

Teoreticka spotfeba tepla na vytapéni je stanovena pro navrhové vnitfni teploty a
uvazovanou ucinnost vyroby tepla. Vypocet predpoklada vytapéni budovy v souladu

s normovymi parametry a pozadavky, pokud jde o vnitfni teploty, regulaci otopné vody,
nocni a vikendové utlumy apod.

Z provedené analyzy vyplyva, Ze skutecnd spotfeba energie na vytapéni odpovida
teoretickému vypoctu.

Z pohledu soudasnych pozadavk{ na tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci
vSak spotieba tepla na vytapéni nevyhovuje, jak vyplyva z posouzeni dle vyhlasky

¢. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Porovnani tohoto ukazatele s referencni
budovou ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 15 Ukazatel energetické narocnosti vytapéni (vyhl. ¢. 264/2020 Sb.)

Hodnoceni energetické naroc¢nosti vytapéni (vyhl. 264/2020 Sb.)

Dodana energie na vytapéni Qjuel,+ 1721,5 GJ/rok
Pozadovana energetickd naro¢nost vytapéni Rign 729,2 GJ/rok
Klasifikace NEVYHOVUJE

Pozn.: Vypocet dodané energie na vytapéni a poZzadované referencni hodnoty byl proveden
pomoci softwarového nastroje Energie 2020. Protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EP.

Pozn.: Referenéni budova je virtudlni budova stejnych rozmér a stejného prostorového
usporadani jako budova hodnocend, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichz vsech
plochach obalky budovy jsou pouZity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé
odpovidajicimi pFislusné normové poZzadované hodnoté.

Priprava teplé vody

Priprava TV je provadéna v kotelné pomoci nepfimo ohfivaného zasobniku. Rozvod TV je
cirkula¢ni. Spotfeba teplé ani studené vody pro jeji pfipravu neni samostatné mérena,
hodnoceni je provedeno dle CSN s ohledem na provoz v predmétu EP.

Hodnoceni energetické narocnosti pripravy TV dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. ukazuje
nasledujici tabulka.
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Tabulka 16 Hodnoceni energetické narocnosti pfipravy TV (vyhl. 264/2020 Sb.)

Hodnoceni energetické narocnosti pripravy TV (vyhl. 264/2020 Sb.)

Dodana energie na pfipravu TV Qfuelw 320,3 GJ/rok
Pozadovana referencni energetickd naro¢nost vytapéni Reqw 314,7 GJ/rok
Klasifikace NEVYHOVUJE

Pozn.: Vypocet dodané energie na pFipravu TV a poZadované referencni hodnoty byl
proveden pomoci softwarového nastroje Energie 2020.

Z vypoltl vyplyva, ze spotieba tepla na ptipravu TV nesplfiuje hodnotu referenéni budovy
dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sbh.

2.1.2 Vyhodnoceni Uc€innosti uziti energie rozvodech tepla a chladu,
stlaceného plynu

Na zakladé §6 odst. 2 zdkona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, je vlastnik zafizeni

na vnitfni distribuci tepelné energie a chladu povinen zajistit G¢innost uZiti rozvodl energie a

vybaveni vnitfnich rozvodl tepelné energie a chladu v rozsahu stanoveném vyhlaskou

¢. 193/2007 Sb. V § 5 je stanoveno hodnotici kritérium na soucinitel prostupu tepla
(U) na jednotku délky potrubi.

V daném piipadé se jednd pouze o rozvody tepla pro vytapéni objektd. Teplovodni rozvody
jsou vedeny uvnitf vytapénych prostor a tepelna ztrata predstavuje tepelny zisk do daného
prostoru.

V.

2.1.3 Vyhodnoceni Ucinnosti uziti energie ve vyznamnych spotrebicich
energie

Vzduchotechnicka zafizeni a chlazeni
Vétrani je zajistovano ptirozené okny. Plvodni VZT zafizeni nejsou vyuzivana.

Lze diivodné predpokladat, Ze v predevsim v prostorech $aten jsou podkroéena
hygienicka minima potieby cerstvého vzduchu.

Osvétleni

Osvétleni v administrativnich prostorech a v Satnach je prevazné zarivkové, v prostorech
s niz§im ¢asovym fondem sviceni (napf. soc. zafizeni apod.) zarovkové. V pripadé
zarivkovych svitidel se zpravidla jedna o trubicova zafrivkova svitidla, rok instalace 1986.

Pro snizeni energetické narocnosti osvétleni je vhodné stavajici zarivkova svitidla nahradit
s vyuzitim modernich LED svitidel.

Osvétleni haly s ledovou plochou proslo v roce 2014 rekonstrukci, kdy do$lo k instalaci LED
svitidel o celkovém pfikonu 6,8 kW.

Technologie

Systém chlazeni ledové plochy pro3el pfed realizaci opatieni hodnocenych v tomto posudku
celkovou rekonstrukci dle projektové dokumentace , Pfistavba strojovny a rekonstrukce
ledové plochy zimniho stadionu Velké Popovice“, Ing. Ivan Blazek, 05/2019.
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2.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich
konstrukci

2.2.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle CSN
73 0540-2:2011

Nékteré konstrukce budovy prosly rekonstrukci se zamérenim na zlepseni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci. Skladby jednotlivych konstrukci na hranici
obalky budovy, tzn. skladby konstrukci ohranicujicich vytapénou ¢ast budovy, byly prevzaty
z dokumentace.

Pozn.: Vypis poZadovanych a doporuc¢enych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé
konstrukce tak, jak je uvadi CSN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny v pfiloze EP.

2.2.2 Prdmérny soucinitel prostupu tepla a energeticky &titek obalky
budovy

Primérny soudinitel prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540-2:2011 slouZi k hodnoceni stavebné
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. Hodnoceni se vztahuje na prostup tepla
obalkou budovy, vyjadfuje tedy vliv samotného stavebniho Feseni. V hodnoceni nejsou
zohlednény zadné nejisté faktory jako je vliv lidského faktoru uzivani budovy, zplsobu
vytapéni, jeho regulace ¢i vliv klimatickych podminek.

Hodnocena budova (nebo jeji ucelena ¢ast — zéna) musi dle CSN 73 0540-2:2011 splfiovat
podminku:

Uem < Uem,n, [W/(MZ2.K)]
kde:
Uem je pridmérny soucinitel prostupu tepla budovy,
Uem,n je pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla.

Pozadovany primérny soudinitel prostupu tepla Uem Se stanovi vypoltovym postupem
dle CSN 73 0540-2:2011 ¢l. 5.3.3 metodou referen¢ni budovy. Zaroven plati, Zze hodnota
pozadavku nesmi prekrodit limity:

= pro nové obytné budovy Uegm,n = 0,5
= pro ostatni budovy Uem,y = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zaroven pro A/V < 0,2 je Uem,n = 1,05 a pro A/V = 1,0 je Uem,n = 0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovy s pfevazujici vnitfni ndvrhovou teplotou v intervalu
18 °C az 20 °C.

Referenéni budova je virtudlni budova stejnych rozmérd a stejného prostorového usporadani
jako budova hodnocend, shodného Ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach
obalky budovy jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi
pfislusné normové pozadované hodnoté.

Doporucena hodnota se vypocte ze vztahu:
Uem,rec = 0,75 Uem,n [W/(mZK)]

Hodnoceni dle primé&rného soucinitele prostupu je vyjadieno v Energetickém &titku obalky
budovy, ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeho graficka podoba dle
CSN 73 0540-2:2011 a protokol o vypoctu jsou uvedeny v pfilohach.
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Klasifikaci t¥id prostupu tepla obalkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvadi nasledujici
tabulka. Klasifika¢ni ukazatel CI se stanovi:

Cl = Uem / Uemn [-]
Tabulka 17 Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikacni tridy PL&ungéjslfén?]r?x:y(F:]Jzt;ﬁla Slovni vyjadreni ELiszig:::ég:’
A Uem < 0,5 Uemn Velmi Usporna CI<0,5
B 0,5 Uemn < Uem < 0,75 Uemn Usporna 0,5<CI<0,75
C 0,75 UemnN < Uem < Uemn Vyhovujici 0,75<CI=<1,0
D Uemn < Uem < 1,5 Uemn Nevyhovujici 1,0<CI<1,5
E 1,5 Uemn < Uem < 2,0 Uem,N Nehospodarna 1,5<CI<20
F 2,0 Uemn < Uem < 2,2 Uem Velmi nehospodarna 2,0<CI=<25
G Uem > 2,5 Uemn Mimoradné nehospodarna Cl>2,5
Tabulka 18 Prdmérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
Primérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
A/V — faktor tvaru budovy 0,51 m2/m?3
Ht — mérna ztrata prostupem 2 826,7 W/K
Uem — primérny soucinitel prostupu tepla 0,88 W/(m?3K)
Uemn.rq — primérny soucinitel prostupu tepla pozadovany 0,34 W/ (m?3K)
Uemn,re — pramérny soucinitel prostupu tepla doporuéeny 0,26 W/ (m?3K)
Klasifikani ukazatel CI 2,59 i;hr;?(?ggf:aé

Budova splfiuje poZadavek na primérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011,
pokud vSechny soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporu¢enym hodnotam
nebo pokud Uem < Uemn. Jak je patrno z hodnot uvedenych v tabulce, predmét EP tento
pozadavek nespliiuje.

Soudinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a jejich hodnoceni s ohledem
na pozadavky CSN 73 0540-2:2011 je uvedeno Vv pfiloze EP — energeticky Stitek obalky
budovy.

Z hlediska pozadavku na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 je patrné ze,
nezateplené/nerekonstruované konstrukce obalky budovy prekracuji pozadavek normy.
V daném prFipadé se jedna predevsim o konstrukce nezatepleného obvodového
plasté, pavodnich otvorovych vyplni a konstrukci ve styku s terénem.
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2.2.3 Vyhodnoceni energetické narocnosti budovy dle kritérii vyhlasky ¢.
264/2020 Sb.

Tato kapitola obsahuje posouzeni energetické narocnosti budovy dle vyhl. ¢. 264/2020 Sb.
z pohledu celkové dodané energie. Protokol o vypoctu je uveden v pfiloze.

Nazev udlohy: ZS Velké Popovice

Vyhldgka MPO CR ¢. 264/2020 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni z4dné pozadavky
na primérny soucinitel prostupu tepla.

Referencni hodnota:

pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouzije 0,24 W/m2K
Vysledky vypoctu:

pridmérny soudinitel prostupu tepla U,em: 0,88 W/m2K
Klasifika¢ni tfida: G

Vyhlagka MPO CR &. 264/2020 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni zadné poZzadavky
na celkovou dodanou energii.

Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasifika¢ni tfidy se pouzije 182 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 429 kWh/(m2.a)
Klasifikacni tfida: F

Vyhldgka MPO CR ¢. 264/2020 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni z4dné pozadavky
na primarni energii z neobnovitelnych zdroji energie.

Referencni hodnota:
pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouzije 117 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:
mérna prim. energie z neobnovitelnych zdrojl E,pN,A: 483 kWh/(m2.a)

Klasifikacni tfida: G

Vytapéni: G
Priprava teplé vody: D
Osvétleni: G

Pozadavky na energetickou narocnost jsou splnény, je-li energeticka naro¢nost hodnocené
budovy nizsi nez energeticka naroc¢nost referen¢ni budovy. Z tohoto hlediska budova

nevyhovuje.

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb. Strana 32 | 121



=A

ZIMNI STADION VELKE POPOVICE PARTN=RI

2.3 Vyhodnoceni Urovné systému managementu hospodareni
s energii

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN ISO 50001 neni zaveden. V budové
neni provadén ,energeticky management® na zadné Urovni, s vyjimkou sledovani spotieb
zemniho plynu a elektfiny.

2.4 Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Jako vychozi stav bude uvazovan stav po rekonstrukci ledové plochy a realizaci
nového, vlastniho kompresorového zdroje chladu — viz popis v kap. 1.2 Udaje o
energetickych vstupech.

2.4.1 Vyhodnoceni spotfeby tepla denostupriovou metodou

Pro zohlednéni vlivl konkrétnich klimatickych podminek v lokalité je standardné provadén
prepocet skute¢né spotieby tepla pro vytapéni denostupriovou metodou a uréena primeérna
hodnota spotieby tepla pro vytapéni pro kontrolu a uréeni skutecné vyse tepelné ztraty
objektu.

Na zakladé provedeného propoctu je sestavena vychozi ro¢ni energeticka bilance, ktera je
dale pouzita pfi vypoctech Uspor navrzenych opatfeni. Vzhledem k rlznym klimatickym
podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby tepla na vytapéni
na stejnou bazi na dlouhodoby primér denostupfil (cca 50lety prdmér).

Zdrojem dat je publikace ,Klimatologicka data do 12/2018“, Roman Subrt a kolektiv, ktera
byla zpracovana za financni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti
obnovitelnych a druhotnych zdroji energie pro rok 2016 — Program EFEKT a dale tGdaje
dostupné na webu CHMU.

Tabulka 19 Pfepolet spotreby tepla na vytépéni na dlouhodoby primér

. . Priimér /
Hodnocené obdobi 2016 2017 2018 DDP 50
Rocni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici
z Ggetnich doklad{i [G1/rok] 173 1708 1420 1613

v v O o o v e v
Pocet denostupriu °D pro prumeérnou vnitrni 3198 3149 2816 3054
teplotu
qull d_engstupnu k glouhodobemu 91 % 89 % 80 % 86 %
klimatickému norméalu
Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni prepoctend
na dlouhodoby klimaticky primér [G/rok] 1893 1914 1782 1863

Tabulka 20 Porovnani teoretické spotfeby tepla na vytapéni se skuteCnou spotrebou tepla na
vytapéni

Porovnani teoretické a skute¢né spotteby tepla na UT

Teoreticka spotieba Skutecna spotieba Podil teoretické
Budova tepla na UT tepla na UT ku skute¢né spotrebé
GJ/rok GJ/rok %
Zimni stadion 1721,5 1 863,0 92,4

Pozn.: Uvedené skutecné spotfeby jsou primérné spotfeby obdobi 2016—-2018 po pfepoltu
denostupriovou metodou, viz kapitola 2.3.1.
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Skutecna spotieba na vytapéni upravena dle denostupinové metody je prakticky
shodna s hodnotou urcenou teoretickym vypoctem (rozdil méné nez 10 %0), viz
pFedchozi tabulka. Jako vychozi spotieba tepla na vytapéni do upravené vstupni
bilance bude dale pouzita hodnota stanovena teoretickym vypoctem.
Tabulka 21 Vychozi ro¢ni energeticka bilance
5 Energie Néaklady
r. ukazatel
(GJ) (MWh) (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 4 933,1 1370,3 2 708,5
z toho elektrina 2 806,1 779,5 2 185,6
z toho zemni plyn 2127,0 590,8 522,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 4 933,1 1370,3 2 708,5
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 4 933,1 1370,3 2 708,5
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 333,6 92,7 82,0
z toho UT 206,6 57,4 50,8
z toho TV 127,0 35,3 31,2
7 | Spotifeba energie na vytapéni 1515,0 420,8 372,4
8 | Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 | Spotieba energie na pripravu teplé vody 278,5 77,4 68,5
10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 164,1 45,6 187,7
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 2 642,0 733,9 1997,9

Pozn.: Chlazeni ledové plochy je zahrnuto v ramci technologické spotreby.

Pozn.: Pro pfevod mezi Gl/rok a MWh/rok je pouZito 1 MWh = 3,6 GJ. U zemniho plynu se
tak jedna o vyhfevnost.

Pozn. Upravena ro¢ni energeticka bilance je uvedena v kapitole 3.5.

2.5 Popis moznosti vymezeni systémové hranice kogeneracni
jednotky

podle 8§ 3 odst. 5 vyhlasky ¢. 37/2016 Sb.

Neni predmétem energetického posudku.

2.6 Popis moznosti méreni uziteCného tepla a moznosti méreni
mnozstvi spotifebovaného paliva

podle § 7 odst. 4 pism. b) ac) a § 7 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 145/2016 Sb., o vykazovani
elektfiny a tepla z podporovanych zdrojl a k provedeni nékterych dal$ich ustanoveni zdkona
o0 podporovanych zdrojich energie.

Neni predmétem energetického posudku.
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c) Doporuceni energetického specialisty a podminky
proveditelnosti tohoto doporuceni

3 Doporuceni tykajici se posuzovaného navrhu

3.1 Popis posuzovaného navrhu, vymezeni systémoveé hranice
navrhu

Systémova hranice navrhu je vymezena spotifebou zemniho plynu pro vytapéni a pfipravu TV
pro pfistavbu Saten, télocvi¢ny a administrativy s odectenim spotieby restaurace a TV

pro rolbu; elektfiny pro stadion a pfistavbu Saten, télocvi¢ny a administrativy a dale
vypoctenou spotfebou elektfiny pro zdroj chladu. Do systémové hranice neni zahrnuta
pfestavba hotelu, wellness a restaurace.

3.1.1 Rekonstrukce obalky budovy
Vyména pivodnich otvorovych konstrukci

= plvodni difevénd okna do exteriéru
= plvodni difevéna okna do haly
= plvodni kovové vstupy do haly

V pfipadé oken budou vymeénény vSechny tyto konstrukce, kromé jiz vyménénych plastovych
oken s izola¢nimi dvojskly. Nova okna budou mit vyplné se zasklenim izola¢nim trojsklem
s vyslednym celkovym soucdinitelem prostupu tepla Uy < 0,90 W/m?2K.

V pFipadé vstupl budou vymé&nény viechny plvodni vstupy do prostoru haly. Nové vstupy
budou s vyslednym celkovym soucinitelem prostupu tepla Up < 1,50 W/m?3K.

Tabulka 22 Vyména vypini otvord

oL o o plocha Uw
Vymeéna vyplni otvoru
m? W/m?K
Okna 77,2 0,90
Vstupy 3,8 1,50
Celkem 81,0

Zatepleni svislého obvodového plasté saten a administrativni casti

= nezatepleny obvodovy plast do exteriéru

= nezatepleny obvodovy plast do haly

= dozatepleni jiz zatepleného obvodového plasté ve 2. NP prostoru Saten
= podhled nad exteriérem

= podhledy do prostoru haly a prﬂjezdu

Pro obvodovy plast je navrzeno zatepleni vnéj$im kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s pouzitim tepelného izolantu v tl. 160 mm (A < 0,04 W/m.K).

U jiz zatepleného obvodového plasté ve 2. NP jizni a zapadni fasady v prostoru Saten
(zatepleno pomoci 80 mm EPS) je navrzeno “dozatepleni“ stavajici konstrukce pomoci
tepelného izolantu v tl. 80 mm (A < 0,04 W/m.K) kotveného pres stavajici zatepleni.

U konstrukci podhledd je navrzeno zatepleni vnéjdim kontaktnim zateplovacim systémem
ETICS s pouzitim tepelného izolantu v tl. 200 mm (A < 0,04 W/m.K).

Z podstaty zateplovani je nutno, z ddvodu omezeni moznych tepelnych mostd, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky
budovy dle CSN 73 0540 (tzv. pfidruzené konstrukce). Jako pfidruzené konstrukce jsou
uvazovany predsazené stény, sokl, atika, a osténi oken.
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Soucasti zatepleni je rovnéz nutna hydroizolace spodni stavby a provedeni novych vnéjsich
okapovych svodd a hromosvodu.

Tabulka 23 Zatepleni obvodového plasté

. ) L plocha pridruz. kce zatepleni U po zatepleni

Zatepleni obvodového plasté

m? m? mm W/m?2K
Obvodova sténa 1207,31 100,0 160 0,230
Obvodova sténa "dozatepleni" 259,71 80 0,230
Podhledy + stropy 135,05 200 0,160

1602,1 100,0 - -
Celkem
1702,1 -

Zatepleni Stitd svislého obvodového plasté haly

Je navrzeno zatepleni Stitovych stén svislého obvodového plasté haly. Tyto konstrukce jsou
v soucasné dobé tvoreny pouze jednoduchym trapézovym plechem, a predevsim v letnim
obdobi maji pfimy vliv na kvalitu vnitfniho prostfedi v hale a rovnéz na kvalitu a spotfebu
chladu na chlazeni ledové plochy.

Realizaci opatfeni dojde k zabranéni prehfivani vnitfnich prostor haly a Uspore el. energie
pro vyrobu chladu na chlazeni ledové plochy.

U obou &titl je navrzeno vyzdéni vypliiovym zdivem mezi sloupy a mezi nové zelezobetonové
vénce s vodorovnou vyztuZi pfivarenou k témto nosnym slouptim haly — tim bude vytvoren
ram, ve kterém bude vyplfi z Porotherm 19 Aku na MC pUsobit jako pole. Vyzd&né pole bude
zatepleno pomoci ETICS EPS tl. 50 mm, U < 0,50 W/m23K.

Nahofe mezi VZT — zaluziemi ¢i nad Copilitem je navrzeno pouziti vyplné (napf. Knauf
AQUAPANEL OUTDOOR 12,5 mm), izolant mineralni vata 100 mm + ETICS EPS tl. 50 mm,
U < 0,25 W/m3K.

Tabulka 24 Zatepleni &elnich $titd svislého obvodového plasté haly

e . . . plocha pridruz. kce | U po zatepleni
Zatepleni stitu svislého obvodového plasté haly
m? m? W/m2K
Porotherm 19 Aku + EPS 50 mm 480,0 - 0,50
Vyplii + MW 100 mm + EPS 50 mm 50,0 - 0,25
530,0 -
Celkem
530,0

il

gl
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Tabulka 25 Vyhodnoceni opatfeni rekonstrukce obalky budovy
Rekonstrukce obalky budovy — Uspora tepla na vytapéni
Spotreba tepla na vytapéni stavajici stav 1721,5 GJ/rok
Spotreba tepla na vytapéni navrhovy stav 862,7 GJ/rok
Uspora 858,8 GJ/rok

Pozn.: Vypocet byl proveden pomoci Svoboda software — Energie 2020.

Uspora elektrické energie na vyrobu chladu — zatepleni §titd haly

5 ) ] 589,42 MWh/rok
Spotreba el. energie nového kompresoroveho zdroje chladu
2 121,90 GJ/rok
Pfedpokladana uspora 5 %
Uspora 106,1 GJ/rok

3.1.2 Modernizace soustavy osvétleni

Navrzena je vyména véech plvodnich osvétlovacich téles v prostoru $aten a administrativni
Casti za moderni LED moduly. Soucasti opatfeni je provedeni pfidruzené elektroinstalace
vCetné ovladani a regulace. Soustava bude navrzena s ohledem na hygienické pozadavky
na osvétlenost.

Tabulka 26 Navrh nové osvétlovaci soustavy

Navrh nové osvétlovaci soustavy

pocet prikon/ks prikon celkem
Svitidlo

ks w w

LH1 VML 120 AM 4 20,3 81
LH2 VML 120 LK 27 20,0 540
LH3 VML 130 PP 5 30,0 150
LH4 VML 320 PT 7 20,0 140
LH5 VML 330 AM 50 30,4 1520
LH6 VML 340 PT 35 40,0 1 400
LN7 VML 60 ZM A 7 60,0 420
Celkem 4 251

Vypocet energetické Uspory opatifeni vychazi z celkového elektrického pFikonu stavajici a
navrzené soustavy a uvazovaného poctu hodin osvétleni. Vypocet byl proveden pomoci
Svoboda software — Energie 2020, vysledna Uspora je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 27 Vypocet Uspory osvétlovaci soustavy

Uspora elektrické energie na osvétleni
Prikon osvétleni stavajici stav 9,80 kw
PFikon osvétleni navrhovy stav 4,25 kw
Uspora 22,4 GJ

Pozn.: Navrhovy prikon byl stanoven odbornym odhadem. V pfipadé, Ze skuteény navrhovy
pfikon osvétlovaci soustavy nebude vyssi nez provedeny odhad, Ize vysledky vypoctu
povazovat za platné.
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3.1.3 Nucené vétrani s rekuperaci Saten

Pozn.: V pfipadé realizace opatreni zahrnujici vétraci jednotky musi byt plnény poZadavky
dle Narizeni Komise (EU) 1253/2014 tykajici se poZadavk( na ekodesign vétracich jednotek.

*= Osazeni centralniho nuceného vétrani s rekuperaci pro prostory 3aten

Nové bude instalovana jednotka s rekuperacnim vyménikem ve venkovnim provedeni

na stfechu objektu. Cerstvy vzduch bude nasavan piimo na stfede. Rekuperaéni jednotka
bude ve slozeni filtry, rekuperacni deskovy vymeénik, chladi¢ s pfimym vyparem, vodni
dohfivac a ventilatory. Rekuperacni jednotka bude upravovat pfivadény vzduch

dle pozadavk{ na ptivodni teplotu 22 + 2°C.

Spinani zafizeni bude ovlivnéno pozadovanym provozem, je uvazovan provoz 24 h denné
s moznosti Gtlumu vétrani az na 10 % vykonu. Je pozadovano hlidani teploty pfivodniho
vzduchu v letnim obdobi na min. teplotu 19 °C z dlvodu kondenzace na povrchu potrubi.

Pro vybrané prostory je uvazovano s osazenim vétracich rekuperacnich jednotek. Parametry
jednotlivych jednotek jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 28 Parametry VZT systému

Parametry VZT systému
\ Vzduchovy vykon | Celkovy Celkova Sucha
pocet v s s
od » prikon ucinnost | ucinnost
Objekt jedn. privod odvod EC ZZT ZZT
ks m3/h m3/h kw % %
Vétrani kabin 1, 2, 3, 4 1 1160 | 1260 73,0 65,0
Vétrani kabin 5, 6 1 800 900 12,50 73,0 65,0
Vétrani Saten domaci 1, 2, 3,4, 5, 6 1 2 150 2 150 73,0 65,0
Celkem 4 110 4 310 12,50 73,0 65,0

Pozn.: Pred realizaci je nutno nechat zpracovat podrobny projekt daného opatreni
specializovanou firmou.

Vlivem osazeni VZT jednotky s rekuperaci tepla Ize o¢ekavat Usporu tepla na ohfev vétraciho
vzduchu (Gspora zemniho plynu), zaroven Ize o¢ekavat navyseni spotieby el. energie
pro pohovy ventildtorl a MaR VZT systému.

U&innost zpétného ziskavani tepla byla stanovena v souladu CSN EN 308. Obsazenost a
provozni rezim feSenych prostor po realizaci nuceného vétrani je uvazovana shodna jako
v soucasném stavu.

Tabulka 29 Stanoveni celkové Uspory opatfeni — VZT systém

Stanoveni celkové Uspory opatreni
Uspora tepla na vytapéni 209,5 GJ/rok
NavysSeni spotfeby el. energie na pohony ventilator{ 7,0 GJ/rok
Uspora energie celkem 202,6 GJ/rok

Pozn.: Vypocet dosazitelné uspory je proveden za pfedpokladu predchoziho provedeni
rekonstrukce obalky budovy.
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3.1.4 Fotovoltaicky systém s trafostanici (pfechod z NN do VN)
Metodika analyzy

Profit z realizace opatfeni vznika nahradou nakupované elektfiny z verejné distribucni sité
za vyrobenou na fotovoltaickém zdroji a pfimym vyuzitim v objektu. Dodatecny profit vznika
prodejem prebytec¢né elektfiny do DS. Vzhledem k tomu, Ze nejvétsi spotiebu elektfiny
predstavuje chladici technologie ledové plochy, a to v priibéhu letnich mésicti, kdy
je zaroven nejvy3ssi objem vyroby, neni ve vypoctu uvazovano s pretoky

do distribucni sité, ani s pouzitim bateriové akumulace. Fotovoltaicky systém nicméné
bude do distribuc¢ni soustavy pfipojen, pficemz maximalni eventualni pfetoky budou ve vysi
20 %. Soucasti opatreni bude vystavba vlastni trafostanice 500 kVA 22/0,4 kV a dispecerské
fizeni.

Navrzeny jsou dva modularni systémy po 80 kW s dvojici invertorli 2x 80 kW. Fotovoltaické
moduly jsou koncipovany jako fixni instalace na ¢ast obloukové stfechy stadionu. Systém
bude ve standardnim on-gridovém provedeni s maximalni spotfebou vyrobené elektfiny

v objektu s napojenim na vnitfni rozvodnou sit NN (400 VAC). Elektrédrna bude tvorena
fotovoltaickym generatorem na stifeSe objektu a technologii (ménice, rozvadéc) uvnitr
objektu. Vyvedeni vykonu bude provedeno do hlavniho rozvadéce a trafostanice. Vzajemna
vyména energie mezi vyrobnou a stadionem bude zajisténa pfes vnitini sit NN, pfipadné
prebytky pres vlastni trafostanici do VN.

Fotovoltaické moduly

Moduly budou umistény na obloukovou stfechu s orientaci na jih, tzn. smérem k pivovaru
Velké Popovice, odchylka od jihu (azimut orientace) cca 10° k zapadu. Moduly budou
upevnény k podélnym hlinikovym nosnikdm, které budou kotveny k nosné ocelové
konstrukci stfechy. Umisténi tak bude pfimo na plast stfechy bez dodateéné konstrukce pro
néklon. Sklon bude dén vlastnim sklonem stiechy. Uhel sklonu je pak od 25° do 10°
(prdmérna hodnota 17,5°). Vzhledem k potiebé& elektFiny na chlazeni je nizky Ghel sklonu
zadouci (v letnim obdobi je vyssi potfeba chladu — vyssi spotfeba elektfiny a zaroven vyssi
podil vyroby elektfiny — slunce vysoko nad obzorem).

Moduly budou skladany horizontalné (nalezato) na tésno k sobé s nutnymi dilatacnimi
mezerami po 20 m blocich. Disponibilni plocha odpovida s rezervou 17 fadam po 30 kusech
moduld tedy aZ 510 ks. Celkovy navrzeny poéet paneld je 500 ks.

Navrzena vyrobna bude sestavena z typizovanych monokrystalickych panell o jednotkovém
vykonu 320 Wp. Konstrukce 72 bunék a 156x156mm. Garantovany linearni pokles vykonu
cca 0,8 % rocné. Moduly budou sestaveny do sériové-paralelnich kombinaci podle vstupnich
parametrd pouzitého ménice.

Pozn. Umisténi soldrnich paneld neni zdvazné. Findlni umisténi bude zaviset na statickych
podminkach stfechy, pripojovacich podminkdch z hlediska hlavniho odbéru, umisténi
rozvddé&a a elektroinstalaénich podminkdch. Alternativni konstrukci pro umisténi moduld
jsou ploché stfechy télocviény a administrativy. V koneéném disledku bude zaleZet

na rozhodnuti projektanta a statika. VeSkery uvedeny vykon vSak bude realizovan v ramci
pfedmétného aredlu, jednoho odbérného mista a na stfechdch objektd.

Umisténi panell a celkova situace (zastinéni apod.) jsou patrné z nasledujiciho obrazku.
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Obrazek 16 Predpokladané umisténi fotovoltaické elektrarny

=

Sklon priimérné 17,5°

Azimut+10°

Pozn.: Méfitko paneld je pouze ilustraéni

Parametry systému:

FTV moduly, typ mono-krystalicky kifemik, dle vybérového fizeni
Rozmeéry 1,956 x 0,992 m
Maximalni vykon STC3 min.320 W/panel
U¢innost modulu min. 17,0 %
Ztraty systému 12,0 %
Ztrata ménicd 2,0 %
Celkové ztraty systému 21,2 %
Pocet modull 500 ks
Plocha modulll 970,2 m?
Vykon elektrarny 160 kWp
Rocni vyroba elektfiny 161 871 kWh
Rocni vyuziti instalovaného vykonu 1 011,7 hodin
Investicni vydaje projektu 5 696 000 K¢

z toho FVE 4 017 000 K¢

z toho trafostanice 1 679 000 K¢

Hodnota predpokladané mérné vyroby elektFiny E., z fotovoltaického zdroje byla
stanovena na zakladé modelu JRC PVGIS a databaze PVGIS-SARAH pro danou
lokalitu, orientaci a sklon paneld a pouzitou technologii. Predikce zohledfuje starnuti modull
a pokles jejich vykonu na 80 % jmenovité hodnoty po 25 letech provozu.

8 Za standardnich testovacich podminek (Standard Test Conditions STC), zareni 1000 W/m?2,
teplota 25 °C.
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Umist&ni modull je navrzeno na tyto objekty:

= Hala zimniho stadionu; jizni ¢ast stfechy; plocha 60,0 x 18,0 m; 500 ks;
parc. ¢. st. 393

Technologie invertord, mé&ni¢d proudd AC/DC a jejich max. vykon je navrzen v rozlozeni
kapacity invertorl 2x MAX 80 KTL3 LV.

Cely systém funguje plné samostatné a automaticky s pripojenim k dalkovému ovladani a
servisu, véetné dalkového sdileni dat.

Vyvedeni vykonu do distribuéni soustavy se predpoklada z bezpeénostnich divodl a

pro obdobi nenadalych odstavek chladiciho zafizeni. Vzhledem k vysoké spotiebé elektfiny
v obdobi nejvétsich solarnich ziskl a nepFetrzitému provozu zimniho stadionu se pretoky
do distribucni soustavy nepredpokladaji.

Vypocet byl proveden pomoci webového nastroje https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis.

Trafostanice

Soudasti opatfeni bude vystavba vlastni trafostanice a zména napétové hladiny odbéru
elektfiny z nizkého napéti (NN) na vysoké napéti (VN). Divodem je velikost instalovaného
vykonu elektréarny nad 100 kWp a vyrazna Uspora plateb za odebiranou elektfinu
(regulovana cast ceny — distribuce).

Zimni stadion v souCasné dobé odebira elektfinu ze dvou odbérnych mist:

*= OM zimni stadion (ptvodni odbér); velikost jisti¢e 80 A; tarif C02d
= OM strojovna chlazeni; velikost jistice 315 A; tarif C45d; od ledna 2021

Uspora celkové mérné ceny elektfiny vychazi z rozdilu ceny elektfiny odebirané z NN a ceny
elektfiny z VN. Pricemz se vychazi z aktualnich faktur za mésic duben 2021 — odbér z NN a
Cenového rozhodnuti Energetického regulacniho Ufadu ¢. 9/2020 ze dne 27. listopadu 2020,
kterym se stanovuji ceny za souvisejici sluzbu v elektroenergetice a ostatni regulované ceny
— odbér z VN pro stanoveni plateb za pouZziti siti, systémové sluzby, OZE, OTE, rezervovanou
kapacitu mésicni a ro¢ni, prekroceni kapacity, pfikonu, vykonu, dodavky jalové energie a
nedodrzeni uciniku. Cena silové elektfiny (komodity) byla uvazovana shodna pro oba odbéry
ve vysi aktualnich 1 550 K&/MWh.

Velikost rezervovaného prikonu a roc¢ni, resp. mési¢ni rezervované kapacity vychazi

z optimalizaéniho vypoctu priib&hu zatizeni odb&rového diagramu na zakladé Gdajd

z projektové dokumentace, viz dale. Pfedpokladdany pribéh rezervované kapacity prezentuje
nasledujici obrazek.

Predpokladany rezervovany pfikon bude 182 kW, roc¢ni rezervovana kapacita 120 kW,
primérnd mésicni rezervovana kapacita pak 20 kW. Rezervovany vykon se predpoklada
160 kW.
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Obréazek 17 Pfedpokladany pribéh ¢tvrt hodinovym maxim a rezervované kapacity

[MW] Analyza prib&hu RK
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B roc¢ni rezervovana kapacita [MW] == mésicni rezevovana kapacita [MW]
1/4 hod. max. [MW]

Stavajici odbérna mista z NN budou zrusena, nové bude elektfina odebirana z jednoho
odbérného mista z VN pres vlastni trafostanici. Vypoctena celkova mérna cena elektfiny
pFi sou¢asném zplisobu odbéru a celoroénim provozu nového chladiciho zafizeni a
ptvodni spotieby elektfiny je 2 804,0 K¢/MWh, pFi navrhovaném zplisobu odbéru
z VN pak 2 301,0 K¢/MWh.

Podrobny vypocet slozenych cen za odbér elektfiny prezentuje nasledujici tabulka.

Tabulka 30 Vypocet sloZzenych cen elektfiny

RDS CEZ Distribuce | |[RDS CEZ Distribuce RDS CEZ Distribuce
LDS LDS LDS
Napétova hladit NN Napétova hladina NN Napétova hladina VN >1 kV
Kategorie C Kategorie C Kategorie B
Sazba cozd ~| |sazba
Ké/rok Ké/MJ Ké/rok K&/MI MJ PLATBY MJ Ké/MJ Ké/rok
303 897 1599 152 266 1550 MWh Dodavka VT / Dodavka MWh 1550 1208 179
- 761 329 1550 MWh Dodavka NT MWh -
[¢] 828 69 mésic OPM mésic -
406 745 2 140 24 385 248 MWh Distribuce VT / Pouziti siti MWh 59,54 46 410
- 66 756 136 MWh Distribuce NT MWh -
5328 444 154 904 41 A/mésic Jisti¢ mésic -
17 732 93,30 54 993 93,30 MWh Systémové sluzby MWh 93,30 72725
43 402 15,07 170 894 15,07 A/mésic b MW/mésic 65511 143 075
(228) (290) MWh OZE, KVET, DZ MWh (184)
495 495 MWh MWh 495
18 1,52 18 1,52 mésic OTE mésic 1,52 18
29 2,39 29 2,39 mésic ERU mésic 2,39 29
- RK-R MW.mésic 176 388 253 999
- RK-M MW.mésic 196 119 47 069
- Prekroceni RK kW.mésic 294 9]
- Prekroceni RP kW.mésic 784 9]
- Prekroceni RV kW.mésic 9]
- Dodavka jalové energie MVArh 440 (o]
- Nedodrzeni Ciniku KVArh/kwh 9]
5379 28,3 16 680 28,3 MWh Dari z elektfiny MWh 28,3 22 059
3861 1920 MWh Mérna cena VT / Mérna cena MWh 1731
- 1808 MWh Mérna cena NT MWh -
- 54 446 rok Staly ro¢ni plat VT rok -
- 272 228 rok Staly roc¢ni plat NT rok -
48 777 326 673 rok Staly ro¢ni plat / Ro¢ni platba rok 444 190
782 529 4117 1403 082 2 380 MWh CENA CELKEM MWh 2301 1793562
- 2474 MWh Cena VT MWh -
- 2 362 MWh Cena NT MWh -
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Velikost trafostanice je navrZzena na vykon 500 kVA, 22/0,4 kV s ohledem na optimalni
provoz pti 50 % zatiZeni. Ztrata transformaci cca 1 %. Soucasti dodavky je nové kabelové
vedeni VN, vystrojeni trafostanice, stavebni ¢ast, rozvody NN, novy rozvadéc atd. Situace je
uvedena na nasledujicim obrazku.

Obrazek 18 Situace nového odbéru elektfiny

Mozné umisténi
nové trafostanice

Nové kabelové
vedeni VN

Strojovna chlazeni

]

-
-
-

e o]

Energeticka bilance

PFi stanoveni bilance a vypoétu energetickych Uspor jsme vychazeli z primérné spotfeby
elektfiny v letech 2016 az 2018, kdy v objektu probihal standardni provoz pred realizaci
nového chladiciho zafizeni (dodavky chladu pro ledovou plochu byly realizovany dalkoveé

z vedlejsiho provozu pivovaru). Roky 2019 a 2020 nejsou zapod&itany z dlvodu technickych
probléml a vypadkl provozu, realizace dal$ich Uspornych opatieni, vystavby strojovny
chlazeni a instalace elektrickych kompresorovych chladicich jednotek. V pfipadé roku 2020
pak zejména z dlvodu prerueni provozu diky covidové pandemii. Vzhledem k tomu, Ze

u nového chladiciho zafizeni nebyl dosud zaznamenan 12mésicni probéh pfi plné kapacité
stadionu, bylo navyseni spotieby elektfiny pro chlazeni ledové plochy uréeno z bilanc¢nich
Gdajl projektové dokumentace ,PFistavba strojovny a rekonstrukce ledové plochy zimniho
stadionu™. Jednalo se o teoretické bilanéni mésicni spotieby elektfiny a elektrické prikony
v dennich a no¢nich odbérech.

Velikost fotovoltaické elektrarny byla uréena na zakladé potreby elektfiny stavajiciho stavu a
po realizaci opatfeni samostatné vyroby chladu a disponibilni plochy stfesni konstrukce.

Nasledujici tabulka a obrazek ukazuji mésicni spotfeby elektfiny a maximalni mési¢ni prikony
stavajiciho provozu stadionu a predpokladaného provozu nového chladiciho zafizeni.
Maximalni %2 hodinovy pfikon v roce 2018 cinil 53 kW, maximalni pfikon nového chladiciho
zafizeni Cini 148,5 kW.
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Tabulka 31 Spotreba elektfiny a maximalni elektricky pfikon stavajiciho a navrhovaného
stavu
Y4 hodinova Pfikony Psru;the(:e?: Spotreba
Elektricka maxima chladiciho Celkem e?ektFin elektfiny Celkem
energie stavajiciho zarizeni [kw] Yo chladiciho [kwh]
stavu [kW] [kw] v letech 2016 az zarizeni [kWh]
2018 [kWh]
leden 53 59 112 18 007 33 136 51 143
Gnor 54 59 113 17 895 29 930 47 825
bfezen 47 74 121 17 325 41 421 58 746
duben 36 74 110 13 886 40 084 53 970
kvéten 43 104 147 12 926 57 988 70 914
cerven 44 119 163 13 345 69 479 82 824
gervenec 45 126 171 12 904 77 318 90 222
srpen 42 126 168 15 435 77 318 92 753
Z&fi 43 104 147 9 657 56 118 65 775
Fijen 46 74 120 16 837 41 421 58 258
listopad 51 59 110 20 611 32 067 52 678
prosinec 51 59 110 21 225 33 136 54 361
CELKEM 190 054 589 416 779 470
Obrazek 19 Spotreba elektfiny a maximalni elektricky pfikon stavajiciho a navrhovaného
stavu
Spotieba elektrFiny a maximalni prikon
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S ohledem na celoroéni provoz zimniho stadionu, véetné teplych letnich mésict — vikendd i
svatkl, kopiruje kfivka vykonu fotovoltaického systému potiebu elektfiny na chlazeni. To
znamena, ze v dobé nejvétsich soldrnich ziskd je zarover nejvétsi poptavka po chladu, a tim
elektfiny, viz obrazek ¢. 20. UvaZovana je tak 100 % spotieba vyrobené elektfiny pfimo

v objektu. Vyvedeni vykonu do distribuéni soustavy se piredpoklada z bezpe&nostnich diivodt
a pro obdobi nenadalych odstavek chladiciho zafizeni.
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Obrazek 20 Porovnani mésicni spotfeby elektfiny a vyroby FTV

Pribéh vyroby a denni spotieby elektFiny
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Vychozim vstupem je ro¢ni predpokladdany pribéh odbéru elektfiny objektu a predikovany
mérny vynos z FVE. Dilezitym parametrem je ndsledny odhad pokryti potfeby produkci

z FTV. Pro potfeby analyzy byla stanovena mira absorpce objektu na konzervativni hodnotu
21 %. To znamena, ze maximalné 21 % celkového odbéru objektu bude pokryt elektfinou
z FVE. Realné Ize predpokladat miru absorpce vice nez 30 %.

Predpokladané objemy mésic¢ni vyroby elektfiny prezentuje nasledujici obrazek.

Obrazek 21 Mésicni vyroba elektfiny FTV systémem

Vyroba elektriny (kWh/mésic)
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Pozn. Pfed realizaci fotovoltaické elektrdrny na stfechy objektld bude nezbytné zpracovat
podrobny osazovaci model zohledrujici dalsi technologie umisténé na strese,
vzduchotechniku, chlazeni atd. a provést aktualizaci vypoctu, resp. nadimenzovani vykonu.
Pred pripadnou realizaci bude rovnéz nutné provést statické posouzeni nosnosti stfesnich
konstrukci.

Pozn. Vystupy z modelu PVGIS jsou uvedeny v pfiloze C. 5.
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Tabulka 32 Stanoveni celkové Uspory opatfeni (FTV + trafostanice)
Stanoveni celkové Gspory opatieni (FTV + trafostanice)
Roc¢ni vyroba elektfiny 161,871 MWh/rok
Ztrata provozu trafostanice z celkové odbéru EE ze sité v navrhovém stavu 1.0 %
(viz Tabulka 37 f. 6 ,,z toho elektfina®) 584 MWh/rok
Celkovy pfFinos opatreni 155,695 | MWh/rok

3.1.5 Souhrn opatreni

Posuzovany navrh je feSen s ohledem na pozadavky dotacniho programu OPPIK.

= Rekonstrukce obalky budovy

= Modernizace soustavy osvétleni

* Nucené vétrani s rekuperaci 3aten
* Instalace FVE a nové trafostanice

Ro¢ni Usporu energie, primérné roéni provozni naklady a dalsi parametry v pfipadé realizace
posuzovaného navrhu uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 33 Ekonomické a energetické vyhodnoceni opatien/

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 22 739
) GJ/rok 1752
Uspora energii
MWh/rok 487

PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1 060
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -1 091
Zména ostatnich provoznich naklad{ tis. K&/rok

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad{ (Udrzba, opravy...) tis. K&/rok 31

zména naklad{ na znecisténi a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 1370
Nova spotieba energie MWh/rok 884
Uspora energii % 35,5
Pévodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 2 709
Nové provozni ndklady na energie tis. K¢/rok 1617
Uspora provoznich nakladd na energie % 40,3

Pozn.: Investi¢ni vydaje projektu jsou uvazovany véetné nakladd na pfipravu projektu.

Dle podminek dotacniho programu OPPIK s ohledem na nemoznost zapocitani Uspory energie
z OZE do plnéni smérnice o energetické ucinnosti je nutné, aby u projektu zahrnujici instalaci
OZE (fotovoltaické systémy), vyse Uspory energie z téchto opatfeni nepfekrodila hranici

50 %. (Kontrola 9.3 odst. 1 pism. i == Uspora FTV max. 50 %)

Tabulka 34 Vyhodnoceni podilu Gspory energie z OZE na celkové uspore

Vyhodnoceni podilu Gspory energie z OZE na celkové Uspore

Celkova uspora posuzovaného navrhu 486,5 MWh/rok
Uspora energie z OZE — vyroba FVE 161,9 MWh/rok
Podil uspory energie z OZE na celkové Gspore 25,0 %
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3.1.6 Posouzeni zplsobilych vydajd dle Nafizeni Komise (EU) &. 651/2014
— srovnavaci varianty

Tabulka 35 Posouzeni zpGsobilych vydaji dle Nafizeni Komise (EU) & 651/2014

Pro fotovoltaiku ¢l. 41

Souhrnny kumulativni rozpocet FTV K¢ bez DPH
Néaklady na FV systém 4 017 104

B | Naklady na systém akumulace elektfiny 0

C | Referencni varianta 1 434 604

D | Celkové zplsobilé vydaje ¢l. 41 2 582 500

Porovnani ¢l. 38 a 41

Dotace 50% (&l. 38) 2 008 552

Dotace 80% (&l. 41) 2 066 000

Vyse dotace dle ¢l. 38 je mensi nez dle ¢l. 41. Neni nutné upravovat maximalni vysi
podpory.

3.1.7 Vyhodnoceni posuzovaného navrhu dle vyhl. ¢. 264/2020 Sb.

Dle podminek dotac¢niho programu OPPIK musi po realizaci projektu budova plnit minimainé
parametry energetické naro¢nosti budov podle pozadavkl definovanych § 6 odst. 2 pism. b)
vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Jedna se o hodnoty ukazatell
energetické naro¢nosti hodnocené budovy (primérny soucinitel prostupu tepla a celkova
dodané energie za rok nejsou vyssi nez referenéni hodnoty téchto ukazatell energetické
narocnosti pro referenc¢ni budovu.

Vyhodnoceni plnéni pozadavk{ vyhl. ¢. 264/2020 Sb. na prdmérny soucinitel prostupu tepla
a celkovou dodanou energii za rok je uvedeno nize.

Nazev dlohy: ZS Velké Popovice

Pozadavek:
referencni primérny soucinitel prostupu tepla U,em,R: 0,34 W/m2K
pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouzije 0,24 W/m2K

Vysledky vypoctu:
prdmé&rny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,31 W/m2K

U,em < U,em,R ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikacni trida: D

Pozadavek:

referencni mérnad dodana energie EP,A,R: 333 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouZije 305 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:
mérna dodana energie EP,A: 219 kWh/(m2.a)

EP,A < EP,A,R ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Klasifikacni tfida: B
Energie 2020.8, (c) 2021 Svoboda Software

Detailni protokol z vypoctu energetické naro¢nosti objektu jsou uvedeny v pfiloze.
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3.2 Rocni uspora energie v MWh/r po realizaci posuzovaného navrhu

Rocni Uspora energie po realizaci posuzovaného navrhu ¢ini 486,5 MWh/rok

(1 751,6 GJ/rok).

3.3 Na&klady na realizaci posuzovaného navrhu

Celkové zpUsobilé naklady na realizaci posuzovaného navrhu véetné pripravnych praci &ini

22 738 651 tis. K¢.

Tabulka 36 Investicni naklady doporuceného souboru opatieni

Investice dle rozpoctu — uznatelné K¢ bez DPH
Stavebni naklady na obalce budovy 10 615 276
TZB (vétrani, osvétleni, elektroinstalace) 3627 910
Fotovoltaicka elektrarna 4 017 104
Trafostanice 1 679 000
Vedlejsi a ostatni rozpoctové naklady 2 046 862
Vybérové Fizeni 50 000
Projektova dokumentace 302 500
Energeticky posudek 400 000
Celkové zplisobilé naklady 22 738 651
NezpUsobilé naklady 72 954
Celkové naklady 22 811 605

3.4 Primérné roéni provozni néklady v pfipadé realizace

posuzovaného navrhu

Priimérné ro¢ni provozni naklady v pfipadé realizace posuzovaného navrhu &ini

1 676 539 K¢.
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3.5 Upravena energetick& bilance pro posuzovany navrh
Tabulka 37 Upravena roc¢ni energeticka bilance
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Posuzovany navrh Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. K& | (GJ) (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 4933 | 1370 | 2709 | 3182 | 884 | 1617
z distribuce
la | Vstupy paliv a energie (bilan¢né) 4 933 1370 2 709 3764 1 046 1617
z toho elektricka energie 2 806 779 2186 2123 590 1357
z toho zemni plyn 2127 591 523 1 059 294 260
ﬁ;oFr]roVelektrické energie vyroba 0 0 0 583 162 0
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie 4 933 1370 2 709 3764 1 046 1617
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 4 933 1370 2 709 3764 1 046 1617
6 fg;ito‘:j;’fh"";sg:‘ég zdroji a 334 93 82 226 63 64
z toho UT 207 57 51 78 22 19
z toho TV 127 35 31 127 35 31
z toho elektrina 0 0 0 21 6 13
7 | Spotreba energie na vytapéni 1515 421 372 575 160 141
8 | Spotreba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
9 \S/gg;c/Feba energie na pfipravu teplé 278 77 68 278 77 68
10 | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0 7 2 3
11 | Spotreba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 164 46 188 142 39 71
13 gft(;tfﬁbsrsgfsrgie na technologické a | ¢ /5 734 1998 | 2536 704 1269

Pozn.: Chlazeni ledové plochy je zahrnuto v ramci technologické spotreby.

Pozn.: Pro pfevod mezi Gl/rok a MWh/rok je pouZito 1 MWh = 3,6 GJ. U zemniho plynu se
tak jedna o vyhrevnost.
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3.6 Hodnoceni ekonomické proveditelnosti

Ekonomicky vypocet je stanoven z hlediska projektu, bez vlivu dani a financovani pfi stalych
cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu jsou posuzovany

bez vlivu predpokladané podpory, v souladu s pfilohou ¢. 3 vyhlasky €. 141/2021 Sb.,

ve znéni pozdéjsich Gprav.

Pozn. Hodnoceni ekonomické proveditelnosti formalné spada do kapitoly ,Podrobnosti
energetického posudku a doporuceni energetického specialisty", viz. 8 4 odst. 1 pism. b)
vyhlasky ¢. 141/2021 Sb., ve znéni pozdéjsich Uprav. S ohledem na logickou posloupnost
posudku je tato zafazena za specifikaci posuzovaného navrhu.

Ve vypoctech bylo uvazovano:

= diskontni sazba 4 %
v o .
=  rocni rust ceny energie 0 %
= hodnoceni je provedeno bez DPH
* hodnoceni je provedeno bez vlivu pfipadného dotacniho titulu

Tabulka 38 Vysledky ekonomického hodnoceni

Parametr Jednotka | Vychozi stav Navrh S dotaci
PFinosy projektu celkem Ké - 1 059 990 1 059 990
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢e - 0 0
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ké - 22738 651 | 22 738 651
z toho:

naklady na pfipravu projektu K¢ - 752 500 752 500
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 21 736 151 21 736 151
naklady na pripojky K¢e - 250 000 250 000
Provozni naklady celkem Ké/rok 2 736 529 1 676 539 1 676 539
z toho:

naklady na energii Ké/rok 2 708 529 1617 136 1617 136
naklady na opravu a udrzbu* Ké/rok 20 000 44 404 44 404
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok 0 0 0
ostatni provozni naklady® K¢&/rok 8 000 15 000 15 000
naklady na znecisténi a odpady K¢/rok - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskontni Cinitel® - - 4,0 4,0
Roéni rlst cen energie % - 0,0 0,0
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ - -8 333,0 3 036,3
Tsa— realna doby navratnosti roky - =20 15
IRR — vnitini vynosové procento % - -0,7 6,8

4 Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni
udrzbu.

5 Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zfizeni.

¢ Pro energetické posudky podle 89 a odst. 1 pism. d) zakona se stanovuje hodnota
diskontniho Cinitele ve vysi 0,04.
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3.7 Hodnoceni ekologické proveditelnosti

Ekologické vyhodnoceni bylo provedeno v souladu s pfilohou ¢. 4 vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.,
ve znéni pozdéjsich Uprav. Ekologické Gcinky posuzovaného navrhu jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci posuzovaného navrhu.

Pozn. Hodnoceni ekologické proveditelnosti formalné spada do kapitoly , Podrobnosti
energetického posudku a doporuceni energetického specialisty", viz. § 4 odst. 1 pism. c)
vyhlasky ¢. 141/2021 Sb., ve znéni pozdéjsich uprav. S ohledem na logickou posloupnost
posudku je tato zarazena za specifikaci posuzovaného navrhu.

3.7.1 Vypocet emisi znedistujicich latek

Tyto hodnoty byly stanoveny:

Pro vypocet emisi primarnich PMio a PM;,5s z emisi TZL byl pouzit pfepocet z TZL dle pfilohy

¢. 2 Metodického pokynu odboru ochrany ovzdusi Ministerstva zZivotniho prostiedi

pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢. 201/2012 Sb.,

o ochrané ovzdusi. Pro vypocet emisi sekundarnich PM; s byl pouzity emise SOz, NOx, NH3 a
VOC nasobené potencidlem tvorby sekundarnich emisi PM; 5, které jsou 0,298 pro SO,, 0,067
pro NOyx, 0,194 pro NHz a 0,009 pro VOC. Indikator EPS je definovan vzorcem:

EPS = (1 X PMz255) + (0,067 x NOx) + (0,298 x SO2) + (0,194 x NH3) + (0,009 x VOC).

Tabulka 39 Ekologické vyjadreni posuzovaného navrhu

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil

Znecistujici latka

t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,02905 0,02187 0,00719 24,7
PM1o 0,01045 0,00779 0,00266 25,4
PMzs 0,01755 0,01316 0,00438 25,0
SOz 0,65579 0,49611 0,15967 24,3
NOx 0,47969 0,35327 0,12642 26,4
NHaz 0,00000 0,00000 0,00000 0,0
VOC 0,00584 0,00342 0,00243 41,5
Cco 0,08706 0,06069 0,02637 30,3
CO:2 906,401 655,280 251,1206 27,7

7 Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné
Grovni znedistovani a jejim zjivét'ovénf a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona
o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢. 8/2013 - Sdéleni Ministerstva zZivotniho prostredi,
odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle 8 12 odst. 1 pism. b)
vyhlasky). Vyhlaska ¢. 141/2021 Sb., o energetickém posudku, v platném znéni.

Sdéleni odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory a poméry ¢astic PMyo a
PM2 s v TZL pro posouzeni ekologické proveditelnosti navrhu v ramci energetického auditu
a posudku podle postupu uvedeného v pfiloze ¢. 6 vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb. Strana 51 | 121



ZIMNI STADION VELKE POPOVICE

=A

PARTN=RI

Znedidtujici 1atka

Vychozi stav

Posuzovany navrh

Rozdil

t/rok t/rok t/rok %
primPM10o 0,01045 0,00779 0,00266 25,4
primPM2 5 0,01755 0,01316 0,00438 25,0
prekurzory sekPMzs 0,22762 0,17154 0,05607 24,6
EPS 0,245 0,185 0,06046 24,7

3.7.2 Vypocet emisi CO-

Mnozstvi emisi CO; je stanoveno podle véeobecnych emisnich faktorl uvedenych ve vyhlasce

€. 141/2021 Sb. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhlicitého,
pripadajiciho na jednotku energie.

Hodnoceni CO, pro zjisténi indikatoru ,,SniZzeni emisi sklenikovych plyn&"

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil

Znecistujici latka

t/rok t/rok t/rok %
CO2 906,401 655,280 251,121 27,7

Tabulka 40 Pouzité emisni faktory
Elektfina Zemni plyn
Emisni faktory
kg/GJ kg/GJ

TZL 0,01020 0,00020
PMio 0 0
PM2s 0,00610 0
SO2 0,23370 0,00000
NOx 0,15770 0,01747
NH3s 0 0
VOC 0,00070 0,00182
CcOo 0,02390 0,00940
CO2 281,1 55,3
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3.8 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni
s energii

Cilem zavedeni energetického managementu je Fizeni spotieby energie za Gucelem
dlouhodobého snizovani dopadl na Zivotni prostiedi, jehoz vyznamnym vedlej$im efektem je
snizovani provoznich nakladd.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni,
vymeéna oken, vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi
mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotieby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizpisobeni
technologickych zaFizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

3.8.1 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni
snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepsovani
energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu
neustalého zlep3ovani formulovaného pomoci 4 zakladnich Cinnosti (PDCA): Planuj — Délej —
Kontroluj — Jednej:

Provadéni pFezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell
energetické naroc¢nosti, cilll, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani
vysledkd, které snizuji energetickou narocnost v souladu s energetickou politikou
organizace.

Planuj

Zavadéni akénich pland managementu hospodafeni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle roéni plany v navaznosti na zavedeny postup pfipravy ro¢nich rozpoctl).

Délej

Procesy monitorovani a méreni a kliCové charakteristiky Cinnosti, které determinuji

Kontroluj energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice, ciliim a zpravam o vysledcich.

Provadéni opatreni k neustdlému snizovani energetické naroc¢nosti a zlepSovani systému

Jednej hospodareni s energii.

EM se sklada zejména z téchto cinnosti:
1. Méfeni a zaznamenavani spotieby energie
» data o spotiebé energie (a vody) alespon v mésicni podrobnosti
2. Stanoveni potencialu Uspor energie
» stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotfeby)
Realizace opatieni na zakladé planu
Vyhodnocovani spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatfeni

Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

L

Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (aké&nich) plant
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Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu energetického managementu:

Obrazek 22 Princip neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi

Méreni spotreby

energie
,-*"’:r ™
Tvorba a Stanoveni
aktualizace eo .
energetickych potencialu dspor
. : energie
koncepci a plant e
f'l
|
1
Porovmavani Realizace
velikosti dspor opatreni
Vyhodnocovani

spotieby energie

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpedit:

= spravny provoz technickych instalaci

= rychlé zji$té&ni chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupd

* snizeni spotieby energie

» priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodarstvi
» sledovani predpokladaného vyvoje cen energii pro vlastni rozhodovani

3.8.2 Zavedeni energetického managementu

Pozn. V kapitole jsou pouzity citace z dokumentu ,Metodicky ndvod pro spinéni poZadavku
na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014—2020".

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektu zjednodusené vyjadreny
pomoci dvou zakladnich propojenych soucasti EM.

1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavifeném a kontrolovaném procesu a
ktery zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — prezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotifeby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e.

Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému
2. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu
dotace.
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3.8.3 Obecné platna pravidla EM
Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu.
Energeticky management provadét minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

1. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v rdmci struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespon
po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

2. Obé zakladni podminky Ize v pfipadé externiho zajiSténi EM splnit na zakladé
jediného smluvniho vztahu, z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM,
tak jméno osoby (osob) zajistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

3. Data o spotiebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a
archivovana pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim
intervalu. Informace o odectech spotfeby nese zakladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém ¢ase byla ziskana. V pfipadé manudlnich
odeltd jméno odpovédné osoby, v piipadé dalkovych odectl identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Poskytovatel dotace si mGze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat roéni
reporty z vedeni energetického managementu nad ramec Zprav o udrzitelnosti.

5. Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecné
zpravy o udrzitelnosti, respektive je soucasti vyjadreni energetického specialisty ke
splnéni Gspory energie a Uspory emisi COa.

3.8.4 Zhodnoceni moznosti Uspor energie v ramci EM
= Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti ve vedlejsich a podruznych prostorach.
Je vhodné poucit uzivatele budovy (nap¥. formou letdkd), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti
nezapominali zhasnout.

= Omezeni provozu elektrickych spotfebict

V tomto pFipadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni, tj. poudit uzivatele, aby
pfi odchodu napf. z kuchyriky nezapominali vypnout drobné elektrické spotfebice.

= Nepretapét jednotlivé prostory

Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelna ochrana budov — Navrhové hodnoty velicin, jsou
uvedeny hodnoty vnitfni vypoctové teploty t; (°C) a relativni vlihkosti @i (%) ve vybranych
vytapénych mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v pfiloze ¢. 1 vyhlasky
€.194/2007 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 237/2014 Sb.

* Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvermi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy béhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy
Ize vytapéni omezit pomoci termostatickych hlavic. Caste¢né pooteviené okno je
nespravnym zplsobem vétrani, vétrat je potfeba kratce a dikladné a v zavislosti na roénim
obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou
mistnost. Cim je chladn&ji, tim krat$i je doba vétrani, protoZze vyména vzduchu probéhne
rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem k rézné disciplinovanosti lidi jsou tézko
vycislitelné, odhad tGspor na vytapéni je cca 0,5 - 1 %0.

= Prlibézné sledovani spotreby tepla pro vytapéni

Pribézné sledovani a vyhodnocovani spotieb energii umoZfuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie
(zemniho plynu) a nasledné je graficky zpracovat, coz umozni sledovat predevsim
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hospodarnost provozu vytapéciho systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva
opatreni vedouci ke snizeni spotfeby tepla na vytapéni. Nasledné grafické zpracovani
spotreby tepla (napf. v programu Excel) umozni nazorné srovnani spotieb tepla za jednotliva
otopna obdobi.

Tento systém zapisovani spotifeb véetné nasledného grafického vystupu je vhodny také

u spotreby elektrické energie, pfipadné dalsich polozek jako spotfeby vody apod. Na zakladé
téchto Udajl v pripadé vétsich rozdild v jednotlivych obdobich Ize zjednat rychleji napravu.
S minimalnimi naklady tak lze dosahnout Uspor v Fadu az procenta spotfeby a rychle presné
zjistit, jaka byla spotieba tepla, elektfiny v rlznych obdobich roku. Toto opatfeni umozni
rychlé, pohodIné zjiSténi spotieb energii objektu a porovnani s predchozimi roky

bez pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.

V konkrétnich podminkach objektu Ize stanovit tyto ukoly:
Vytapéni

= Nastaveni a provadéni teplotnich Utlumé dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb., ve znéni
vyhlasky ¢. 237/2014 Sb., a to tak, aby Utlumem nebyla podkrocena teplota tepelné
stability objektu.

= DuUsledné provadét Gtlumy vytapéni v dobé& nepfitomnosti uzivateld.

= Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovana vyhlaska
€.194/2007 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 237/2014 Sb. coz znamena vytapéni prostor
maximalné o 2 °C vice neZli je pro vnitfni prostor projektem stanovena teplota.

* Nepretapét jednotlivé mistnosti. Zvyseni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvy3seni
spotreby tepla o cca 6 %.

= Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat
zdroj tepla a tim branit Siteni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, pfed dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zaluzie.

= U¢inné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym
vétranim. Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a
v zavislosti na venkovni teploté vétrat zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut
kazdou mistnost. Cim je chladné&ji, tim je krat$i doba vétréni, protoze vyména
vzduchu probé&hne rychleji.

= Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou
na sténu, ktera snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

* Pravidelné Cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

* Pravidelné odvzdusinovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva
meésice).

= Zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

= Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

=  Oprava porudené a doplnéni tepelné izolace rozvodi tepla v ramci pravidelnych
kontrol a revizi

» Udrzba regulacnich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitfnich termostatd apod.).

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotfeby tepla. Zakladni
nastroj zde tvofi energeticko — teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu
nanasime hodnoty primérné venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.’1), na svislou osu hodnoty
spotfeby energie na vytapéni E vztazené na m?2 vytapéné plochy, které byly naméreny
b&hem jednoho tydne (kWh.m=2.tyd."1). Kazdy zdznam bude prisecikem hodnot Ea T

za jeden tyden. Céra vedena témito namérenymi hodnotami se nazyvé E-T kiivka. E-T kiivka
ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

Méfeni primérné teploty

Mé&feni se provadi pomoci pFistroje automaticky pocitajiciho primérnou venkovni teplotu
vzduchu po nastaveny Casovy Usek. PFistroj byva umistén uvnitf budovy, snimac teploty
v exteriéru (nejlépe severni fasada).
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Méfeni spotieby energii

Odecet na fakturacnim plynoméru, kde se odecte mnozstvi spotfebovaného plynu v m3.
Pfrevedenim na kWh, tj. vyndsobenim konstantou 9,5 dostaneme spotiebu tepelné energie
objektu. Nasledné odecteme teoretickou spotiebu tepla na ohfev TV a spotfebu restaurace
dle energetického posudku.

PFepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotfebovanych kWh vztazenych na m? (kwh/tyd/m?2).

E-T k¥ivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésict topné sezdny. Pfi jejim stanovovani
je tfeba sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni
pfipadnou poruchou regulace apod.

PFi pfipadné poruse dojde ke zvysSeni spotieby energie, které se projevi hodnotou mimo
interval béznych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu
(Carkované), ve kterém kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitfnich
ziskl, je cca 5 %. Pti jejim prekroéeni je nutno hledat pfiginu.

Pravidelné sledovani spotieb mlze upozornit na pretdpéni objektu a celkové 3patné
hospodareni s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho primé&rnou venkovni teplotu
jsou 10 tis. K& Uspora dosazena timto opatfenim se mize projevit pouze v deldim ¢asovém
horizontu, kdy mize indikovat zhordenou funkci TRV, zménu hydraulického vyvazeni otopné
soustavy a s tim spojené pretapéni ¢i nedotapéni nékterych ¢asti objektu.

Obrazek 23 Priklad E-T kfivky pFi diagnostikovani poruchy

Tydenni spotf eba ener gie pro vytapéni vzavislosti na primérné tydenni
venk owni teploté

8,00 -

6,00

[KWh/tyd/m’]

4,00

2,00

0,00 T T T T T T T T

Vétrani a VZT systémy

Spravny zplsob vétrani je nezbytny pro vhodné uzivani budov, kterym Ize dosahnout
vyznamnych Uspor energie. Je nezbytné dodrzovat nasledujici zasady:

= Vétrat kratce, ale intenzivné (3 — 5x denné po 10 minutach) — pfi rychlém a
intenzivnim vétrani se neochladi stény tolik jako pfi dlouhodobém vétrani na
mikroventilaci.

» Vétrat pouze pfi souc¢asném utlumeni otopnych téles — respektive utlumovat télesa
jesté pred vétranim (20-30 min.), salavé teplo z otopného télesa tak neunikd oknem
ven. Teprve az kdyz je otopné téleso vychladlé, je vhodné zacit s vétranim.

= Vétrani mikroventilaci je nedostatecné i z hygienického hlediska, nezajisti potiebnou
vymeénu vzduchu v mistnosti.
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V pfipadé realizace vzduchotechnického systému:

Pokud jde o nové instalovany vzduchotechnicky systém, jsou v projektové dokumentaci (Ci
navodu na provoz zafizeni) popsany podminky, pro které je navrzen a je popsana funkce,
véetné& obsluhy regulaénich prvkd pro jednotlivé stavy (zplsoby) uZivani objektu. Obecné Ize
dosahnout Uspor energie pfi dodrzovani nasledujicich pravidel:

Zimni provoz

PFi zimnim provozu vyuzZivat rekuperacni vymeéniky nasavaného a vypusténého
vzduchu, tedy predehfivat pfivadény vzduch vzduchem vypousténym.
Vyuzivat nucené vétrani jen v dobé provozu budovy (pobytu osob, béhu
technologie).

Jeli to mozné, regulovat mnozstvi privadéného vzduchu pomoci zmény otacek
ventilatoru (motory s frekvencnimi ménici), ne Skrcenim privadéného vzduchu.
Regulovat mnozstvi vzduchu podle poctu osob v mistnostech, napf. dle méreni
koncentrace COo.

Nepouzivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.

Letni provoz

PFi letnim provozu vyuzivat pfimo chladny vzduch nasavany z venkovnich prostor.
Regulovat mnozstvi vzduchu podle teploty v mistnostech, aby nedochazelo

k prehfivani.

Jeli to mozné, regulovat mnozstvi pfivadéného vzduchu pomoci zmény otacek
ventilatoru (motory s frekvencnimi ménici), ne Skrcenim privadéného vzduchu.

V letnich mésicich je vyhodné ,nachladit" budovu v nocnich hodinach, napf. pouze
privadénym venkovnim vzduchem bez pouziti zdroje chladu.

NepouZivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.

Pfiprava TV

Omezovani chodu cirkulac¢niho Cerpadla v zavislosti na provozu objektu — Ize Fesit
jednoduchou instalaci programovatelného ¢asového spinace, ovladajiciho chod
Cerpadla, nejlépe s tydennim programem, o vikendu cirkulace netfeba.

Dlsledné izolace rozvodd a zasobnikl TV

Nenechavat trvale téci teplou vodu.

Oprava kapajicich kohoutkd. 10 kapek za minutu piedstavuje za mésic ve spotiebé
navic cca 170 litrd vody!

Armatury s provzdusfiovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym
bateriim zhruba polovi¢ni vytokové mnozstvi.

Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni pozadované teploty vody a moznost
jednoduchého preruseni pritoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi
bateriemi uspofi pakové baterie az okolo 20 % vody.

Usporné sprchova hlavice se stop ventilem misto béZné pouzivané sprchové hlavice.
Podstatou Uspor vody pti sprchovani je omezeni priitoku.

Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je potieba chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna
ochrana budov — stanovena nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi. Pro nevyrobni druh budovy je tato hodnota 27 °C a nejvyssi denni vzestup
teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je 5 °C. V Nafizeni vlady ze dne 18.
dubna 2001 o ochrané zdravi zaméstnancl pfi praci je pro t¥idu prace I (pfevazné
sedici prace v kanceldfi) stanovena operativni teplota 20 — 28 °C. S ohledem na
energetické Uspory je tedy doporucena vnitini teplota v kancelafich v letnich
meésicich max. 26 °C. Doporucuje se zkontrolovat, zda nedochazi k pf¥ilis vysoké
dodavce ,chladu® v letnich mésicich, aby nedochazelo v urcitych kancelafich

k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20 °C. Jedna se vlastné o opacny pripad

ke kontrole, zda nedochazi k pretapéni prostor v zimnim obdobi. Pro zjisténi téchto
teplot je vhodné pouzit digitalni teplomér se zaznamem.
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Elektfina

Dbét na volbu vhodné sazby elektrické energie p¥i zméné zplsobu uZivani prostor
nebo zméné spotiebicy.

Pravidelna kontrola elektrorozvodd. Pfechodové odpory v jednotlivych spojich
elektrické instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

PFi vybéru elektrospotiebiCe dbat na energetickou narocnost. To plati zejména

pro spotiebice o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Gdaj

o spotrebé elektfiny (v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii

pfi vybéru.

Stanoveni a provadéni komplexniho planu Udrzby osvétlovaci soustavy, véetné
pravidelnych interval( ¢idténi a vymény svételnych zdroja.

Usporné chovani uzivatell a spradvné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nezapinat
osvétleni v dobé kvalitnich pfirozenych svételnych podminek, nesvitit v nepfitomnosti
uZivatell budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

Moznost vyuziti pohybovych senzord pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

Energeticky management se zabyva i pravidelnou Udrzbou zafizeni, ktera pfimo nesouvisi
se spotiebou energii nebo na ni ma maly vliv. U elektrickych zafizeni je nutno dbat na jejich
pravidelnou a v€asnou Udrzbu. Je nutné si uvédomit, ze pfi nedostate¢ném osvétleni mdze
dojit k Grazu, Gspora tak v tomto pfipadé nesmi byt nadfazena bezpecnosti, proto je nutné
zajistit spravnou funkci osvétleni spolecnych prostor i za cenu vyssi spotfeby energie.

Soucdasti energetického managementu je i volba sazeb za dodavku energii. Je doporucena
pravidelna kontrola (1 x ro¢né) vhodnosti odbérovych sazeb vzhledem ke skute¢nym
spotfebam energii v objektu.
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3.8.5 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni
s energii

Je doporuceno:
1. Zavedeni vyhodnocovaciho modelu pro energeticky management

a. Zajistit pristup véech povérenych spravct budovy
b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto modelem a zajistujici vyhodnocovani
dat a Fizeni spotfeby energie.

2. ZFidit pozici energetického manazera, pripadné jmenovat osobu, ktery bude
v ramci EM zainteresovana

a. Pracovni smlouva na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti
projektu, s uvedenim pomérné casti Uvazku urcené na vykon energetického
managementu.

b. Uprava pracovni smlouvy stavajiciho zaméstnance, ktery bude zainteresovan
v EM

c. Lze zajistit smlouvou s externim energetickym manazerem

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu,
jehoz zakladem bude:

» Pravidelna regulace termoregulaénich ventild dle obsazenosti jednotlivych mistnosti a
zejména dusledné uzavirani ventild v dob& mimo provoz budovy.

» Uzavirani ventild na otopnych t&lesech p¥i vétrani okny minimalné 30 minut
pred otevienim okna.

= Uzavreni veskerych otvorovych vyplni v mistnostech bez pobytu osob a na konci
pracovni doby (kancelare, vyroba, sklady apod.).

* Pravidelné odecitani métidel energii a pribé&Zné vyhodnocovani spotfeb.

» Sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a doplfikovych tdajl spotfeb a
porovnavani s normovymi hodnotami.

= Optimalizace spotfeby energie s vyuzitim akumulacnich, technickych a
technologickych schopnosti a vlastnosti objektt a energetickych zafizeni.

*= Pravidelna kontrola stavu energetického vyrobniho, rozvodného a odbérného
zarizeni.

= Optimalizace cenovych tarifi nakupovanych forem energie.

* Dodrzovani vyrobnich postupl a ndvodl pro spravné uzivani jednotlivych piistrojd a
zarizeni.

= Kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu v administrativni a komercni
casti (kryty, zavésy, nevhodné uloZzené predméty).

= Instalace reflexnich folii za télesa.

Pro dilc¢i oblasti je doporuceno:
1. Instalovat kalorimetr pro méreni spotieby tepelné energie restaurace.
2. Doosadit otopna télesa termoregulac¢nimi ventily s termostatickou hlavici
3. Povinné realizovat hydraulické vyvazeni soustavy UT

= hydraulické vyvazeni soustavy UT je zakladnim predpokladem
pro rovhomeérné vytapéni vsech Casti budovy a spravné fungovani TRV.

4. Realizovat atlumy vytapéni

= dle provozniho rezimu budovy, v tydnu a o vikendu. Doporucujeme realizovat
utlumy tak, aby bylo dosazeno doporucenych vnitfnich teplot pro jednotlivé
vytapéné prostory, viz CSN 060210 a vyhlagka ¢. 237/2014 Sb.
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5. Realizovat nastaveni ekvitermni (topné) kfivky dle skutec¢nych potieb
objektu
= spravné nastaveni topné krivky pro denni i Gtlumovy provoz zabrani
piretapéni objektu.
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6. Pravidelné kontrolovat fakturac¢ni méridlo spotieby zemniho plynu viastnimi

odecty

= Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné.

Ziskana data neprodlené vyhodnocovat a v€as reagovat na zjiSténé anomalie.

* Vlastni odecty konfrontovat s oficialni fakturaci — rozdily resit s dodavatelem

zemniho plynu.

7. Pravidelné kontrolovat fakturac¢ni méridla elektfiny vlastnimi odecty
1x mésicné

= Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné.

Ziskana data neprodlené vyhodnocovat a véas reagovat na zjisténé anomalie.
= Vlastni odecty konfrontovat s oficialni fakturaci — rozdily fesSit s dodavatelem

elektriny.
= Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotfebé (1 x ro¢né).
Zvazovat také moznost vybéru dodavatele elektfiny podle nabidky trhu.

8. Zainteresovanost uzivatell objektli a zaméstnancli
= Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnancd.

= Pravidelné seznamovani s hospodaienim energiemi — dat prostor podnétnym

pripominkam.
= Stanovit zodpovédnost a ohodnoceni vedouciho pracovnika za skute¢né
Uspory nakladl na energie.
= Povinnosti a zodpovédnost Udrzby budov
= denni kontrola uzavienych oken a dvefi
= spravné vétrat okny v mistnostech bez VZT
= kontrola nastaveni hlavic TRV
= pribé&Zna kontrola stavu tepelnych izolaci
= odvzdusnovani otopnych téles
= odstranovani drobnych zavad na zafizeni
= provadét pravidelné odeclty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v ramci organizacniho fadu prenést na uzivatele jednotlivych
prostor, stanovit spravce jednotlivych prostor, ¢i stanovit povinnosti zaméstnance
pFi ukonceni provozni doby.

Velmi vhodna je hmotnd zainteresovanost zaméstnanct za dosaZeni energetickych Uspor, a

to napf. formou odmén za prokazatelné uspofenou energii.
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3.9 Popis okrajovych podminek pro posuzovany navrh
Tabulka 41 Specifikace okrajovych podminek

Oznaceni | Specifikace okrajové podminky Mérny jednotka pozng?ggs,ti,dkaz
001 Vychozi Gdaje o spotfebé energie MWh 1370,3
002 Prov’ozrli podminky technickych a technologickych _ celoro¢ni provoz

systemu ledové plochy

003 Pocet zaméstnancl zam. 12

004 Diskontni Cinitel - 0,04

005 Doba hodnoceni roky 20

006 Cenové hladina vyrobk{, materialu a praci - rok 2021

007 Cena el. energie (bez DPH) KE/kWh 2,30

008 Cena dodavkového tepla (bez DPH) KE/MWh -

009 Cena zemniho plynu (bez DPH) KE/MWh 796,5

010 Cena ostatnich paliv a energie (hnédé uhli) K&/MWh -

011 Cena vody (bez DPH) K&/m?3 -

012 Emisni koeficienty znecistujicich latek - -

013 Emisni koeficienty CO:2 t/MWh 0,661
Prokazani trvalé Uspory spotfeby energie % 35,5
Klimaticko-energetické prinosy K¢&/kg CO2 90,5

o1 Bonifikace za instalaci OZE pro vlastni spotifebu pocet OZE inst. 1
Mérné zplsobilé vydaje projektu na rocni Usporu tis. K&/GJ 13,0

015 _Specifikace zaFl’zepi s kratSi dobou zivotnosti nez Nézev/dob_a _
je doba hodnoceni Zivotnosti

016 _Specifikace zaFl’zepi s delSi dobou Zivotnosti nez Nézev/dob_a _
je doba hodnoceni Zivotnosti

017 Pozadavky na zpracovani projektové _
dokumentace

018 Casové podminky realizace - max.z%ozgo. 6.

019 Ostatni -

Vyse Uspory je vycislena z upravené energetické bilance, které byla stanovena na zakladé
fakturovanych spotfeb energie a paliva s korekci, vypoctené spotfeby chladiciho zafizeni a
upravena denostupriovou metodou. Uspory energie mohou s ohledem na klimatické
podminky v jednotlivych letech kolisat. Vypocet Uspor také predpoklada dodrzeni vnitiniho
navrhového rezimu vytapéni, poctu osob, normovych vnitfnich teplot, zplisobu vyuZiti
prostor apod., pokud toto neméni samotna opatieni navrzena v energetickém posudku a
doporucena k realizaci.

Ve vypoctu hodnoty Uspory bylo uvazovano s ,energetickou disciplinovanosti® uzivatell
budovy a spravnym uzivadnim regulac¢nich prvkd. Jde tedy o hodnotu maximalni dosazitelné
Uspory. Jeji dosaZeni zavisi ve velké mife na chovani uzivateld objektu.

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zakladé polozkového rozpoctu projektanta a predbézné
nabidky dodavatele a konzultaci s investorem. VeSkeré cenové Udaje, investice, naklady
apod. jsou bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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Je doporuceno viastniku energetického hospodaristvi zavedeni a provadéni
energetického managementu v rozsahu dle kapitoly 3.8.

DalSi technické podminky projektu:

Pfed realizaci jednotlivych opatFeni je tfeba provést podrobny stavebné technicky priizkum
dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné technické hodnoceni konstrukei s dlirazem
na vlhkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést statické posouzeni nosnych
konstrukci od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.

Po realizaci vymény otvorovych konstrukci a zatepleni dojde k vyraznému omezeni sparové
infiltrace, proto bude nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné
vétrany, mize dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Pfed realizaci zdméru je tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum stfednich
konstrukci, v€. provedeni statického posouzeni nosnych konstrukci od pfitizeni — instalace
fotovoltaického systému.

Po realizaci stavebnich opatfeni je provozovatel objektu povinen kvalitativné
hydraulicky vyvazit otopné soustavy — vyregulovani otopnych soustav.

V opa¢ném piipadé bude hrozit neefektivni provoz soustav, mize napt. dojit k nedotapéni
nebo k pretapéni nékterych prostor, k vyssim obé&hovym rychlostem otopné vody

v nékterych mistnostech apod. Vypocet Uspory energie rovnéz predpoklada vyregulovani
otopné soustavy.

Z dlvodu snizeni spotfeby tepla na vytapéni bude dale nutné provést optimalni nastaveni
ekvitermni topné kfivky.

Tabulka 42 Dosazené parametry realizaci projektu

Parametr Jednotka Hodnota
Investi¢ni vydaje projektu celkem (véetné projektu a pripojek) tis. K&/rok 22 739
PFinosy projektu celkem tis. K¢&/rok 1 060
NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢ -8 333,0
Tsa — redlna doba navratnosti roky >20
IRR — vnitfni vynosové procento % -0,7
Dosazené uUspora emisi CO2 t/rok 251,1
Mé&rné zplsobilé vydaje na snizeni CO. za rok K¢&/Kg CO2 90,5
GJ/rok 1752
Dosazené uUspora energie MWh/rok 487
% 35,5
Instalace OZE pro vlastni spotiebu: - -
solarni termicky systém ANO/NE NE
tepelné Cerpadlo ANO/NE NE
fotovoltaicky systém ANO/NE ANO
zdroj na biomasu ANO/NE NE
Mérné zplsobilé vydaje na tsporu 1 GJ tis. K&/GJ 12,98
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Tabulka 43 Vypocet bodového hodnoceni — Vyzva VI programu Uspory energie s EPC

A Vylucovaci kritéria ANO/NE BODY

N&plri projektu, jeho cil i zplsobilé vydaje jsou v souladu s hlavnimi

parametry programu a pFilohy zpUsobilych vydaji Vyzvy. Vystupy ANO )

projektu se projevi v odvétvich ekonomickych ¢innosti vymezenych

Vv programu.

Projekt respektuje zasady rovnych prilezitosti ANO -

Projekt ma pozitivni ¢i neutrdini vliv na zZivotni prostiedi a na zdravi lidi ANO -

B Pripravenost zadatele k realizaci projektu INTERVAL | BODY

Uzavrena (podepsand) smlouva o poskytovani energetickych sluzeb (SES)

na projekt EPC, jejiz soucasti je realizace doporucenych Uspornych

opatreni, garance Uspory a poskytovani sluzby energetického 0-11 0

managementu po dobu garancniho obdobi, které nesmi byt kratsi, nez

doba udrzitelnosti projektu 5 let.

C PotFebnost a relevance projektu INTERVAL BODY

Prokéazani trvalé Uspory spotieby energie [%] 0-32 28,70

Klimaticko-energetické prinosy [K&/kg CO: za rok] 0-32 19,78

Bonifikace za instalaci OZE pro vlastni spotifebu 0-8 2,00

D Néakladova efektivita projektu INTERVAL BODY

Mérné zplsobilé vydaje projektu na roéni tisporu 1 GJ 0-17 14 42

[<10 tis. K&/GI = 17 b; =25 tis. K&/GJ = 4 b; >25 tis. K&/GJ = 0 b] '

Celkové hodnoceni projektu (B+C+D) 0-100 64,90

Pozn.: Smlouva o poskytovani energetickych sluzeb (SES) na projekt EPC nebyla v dobé

zpracovani energetického posudku k dispozici.
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3.9.1 Vyjadreni energetického specialisty ke specifickym podminkam
prijatelnosti projektu

a) V ramci vyzvy nebude podporen projekt, ktery neprokaze Usporu energie. Spliuje

b) Zhodnoceni vhodnosti navrzenych Uspornych opatfeni pro zafazeni do programu podpory
Uspory energie s EPC. Spliiuje, viz nasledujici kapitola 4.9.2.

c) Podle zdkona ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych
zakond ve znéni pozdé&jsich pFedpislt § 25 bod 5) Investi¢ni podpora tepla podle odstavcl 3 a
4 se nevztahuje na solarni systémy nebo systémy s tepelnymi ¢erpadly, které by svym
provozem zhorsily celkovou primérnou roéni Géinnost stavajicich G&innych soustav
zasobovani tepelnou energii. Tyto soustavy zdsobovani tepelnou energii eviduje a zplisobem
umoznujicim dalkovy pfistup zverejiiuje Energeticky regulac¢ni Ufad do 30. dubna
nasledujiciho roku. lrelevantni

d) V pfipadé, Ze vyrobna elekttiny z KVET a fotovoltaickych systémU je pripojena

do prenosové nebo distribuéni soustavy nesmi dodat do pfenosové nebo distribuc¢ni soustavy
vice nez dvacet procent ro¢niho mnozstvi elektfiny vyrobené v jim provozované vyrobné
elektfiny, sniZzeného o technologickou vlastni spotfebu elektfiny. Splhuje

e) Projekty obsahujici navrh na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze v pripadé, pokud splini kritéria pro vysokoucinnou vyrobu elektfiny a tepla podle
vyhlasky ¢. 37/2016 Sb. o elektfiné z vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla a
elektfing z druhotnych zdroju. Irelevantni

f) Modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych aredld bude podpofena pouze
v pfipadé, Ze bude soucasti komplexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni, nebo je
splnéna podminka g). Splfuje

g) Modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych aredl{ a instalace fotovoltaického
systému bude podpofena pouze v pfipadé, ze bude soucasti komplexniho projektu nebo se
bude jednat o modernizaci soustav osvétleni a instalaci fotovoltaického systému u budov,
kde v minulosti byl vydan pravni akt nebo uz doslo k realizaci Uspornych opatreni za tcelem
spIinéni minimalnich parametr energetické naro¢nosti budov podle pozadavk( definovanych
§ 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb. za vyuziti vefejné podpory z predeslych vyzev
uspory energie OP PIK 2014 az 2020. Spliuje

h) Modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych aredll a instalace fotovoltaického
systému, kde v minulosti byl vydan pravni akt nebo uz doslo k realizaci Uspornych opatreni
za Ucelem spInéni minimalnich parametrl energetické naro¢nosti budov podle pozadavk{
definovanych § 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb. za vyuziti vefejné podpory

z predeslych vyzev Uspory energie OP PIK 2014 az 2020, musi investice do modernizace
osvétleni ¢init minimalné 60 % celkovych zplsobilych vydajd vychazejicich ze 7adosti

o platbu (bez vydaji na energeticky posudek, projektovou dokumentaci, inzenyrskou &innost
a vydaje na vybérové fizeni). Tato podminka se nevztahuje na komplexni projekty podané

Vv ramci této vyzvy. lrelevantni

i) Samostatnou instalaci OZE pro vlastni spotfebu podniku (vyuziti biomasy, solarni systémy,
tepelna Cerpadla a fotovoltaické systémy) neni mozné podporit, pokud nebude dosazena
Uspora energie ve smyslu definice podle smérnice 2012/27/EU o energetické Gcinnosti, tzn.
Uspory energie dosazené zvyseni energetické ucinnosti oproti plvodnimu zdroji. Irelevantni

j) S ohledem na nemoznost zapocitani Uspory energie z OZE do pInéni smérnice

o energetické ucinnosti je nutné, aby u projektu zahrnujici instalaci OZE (fotovoltaické a
solarni termické systémy), vySe Uspory energie z téchto opatfeni nepiekrocila hranici 50 %.
Spliuje, viz tabulka 34.

k) Podporen nebude projekt rekonstrukce/modernizace, ktera se tyka spalovani paliv
v zafizenich s celkovym jmenovitym pfikonem vys$im nez 20 MW. Irelevantni
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I) Podpora nebude poskytnuta na spolufinancovani zafizeni, na néz se vztahuje smérnice
o priimyslovych emisich, kterd je pouZitelna na zafizeni pro vyrobu energie a dalkové
vytapéni nad 50 MW. Irelevantni

m) Podporeny nebudou projekty zamérené na rekonstrukci/vystavbu zdroje kombinované
vyroby elektfiny a tepla a monovyroby tepla, ktera vyuziva jako palivo uhli nebo
spoluspalovani uhli a biomasy. lrelevantni

n) Projekt nesmi byt financovan provozni podporou obnovitelnych zdroj energie. Spliiuje

0) Podporeny budou pouze projekty, které spliuji pozadavky meznich hodnot emisi

pro spalovaci zafizeni podle Smérnice EP a Rady (EU) 2015/2193 ze dne 25.listopadu 2015,
o omezeni emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni.
Irelevantni

p) Pokud nelze dolozit spotfebu energie v budové Ci arealu alespon za jeden rok na zakladé
predlozenych faktur za energii, kterd odpovida alesporn pozadavkidm na vytapéni mistnosti
podle jejich zplsobu uZiti nebo novému uzivani budovy, tak vypocet energetickych Gspor
podle vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov, bude uvazovat jako vychozi
referencni stav klasifikac¢ni tfidu energetické narocnosti budovy podle prilohy ¢. 2 k vyhlasce
&. 264/2020 Sb. - 1,5 x ER (soucet dil¢ich dodanych energii technickych systém{ budovy,
které jsou predmétem realizovanych Uspornych opatfeni). Pfi volbé okrajovych podminek je
nutné, aby se vypodet vztahoval na hodnoty podle CSN 730331-1. Irelevantni

q) Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti
budov podle poZadavkl definovanych § 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky & 264/2020 Sb.,
o energetické narocnosti budov. Spliuje, viz kap. 3.1.7

r) V pripadé realizace opatieni ke snizovani energetické narocnosti budov, u kterych dochazi
k jiné nez vétsi zméné dokoncené budovy nebo vétsi zméné dokoncené budovy, ale neni
mozné z technickych nebo ekonomickych divod{ plnit bod p), pak véechny
ménéné/upravované stavebni prvky/konstrukce obalky budovy na systémové hranici,

na kterych dochazi k realizaci opatfeni, musi splnit podminku na soucinitel prostupu tepla
pFisludné Urec dle CSN 730540-2:2011 a uvazované navrhové teploty. Irelevantni

s) Pro primyslové a vyrobni provozy, dilenské provozovny a zemédélské budovy

se spotiebou energie do 700 GJ za rok plati pro danou ¢ast opatifeni podminka U < UN
(Normové hodnoty soudinitele prostupu tepla UN, pro uvaZzovanou navrhovou teplotu
jednotlivych konstrukci dle €SN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov). Irelevantni

t) Pozadavky podle bodd g) nebo r) nebo s)se netykaji v souladu s § 7 odst. 5 zakona

¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni budov, které jsou kulturni
pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji se v pamatkové rezervaci nebo
pamatkové zéné (zakon Ceské nadrodni rady ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci

v platném znéni), pokud by s ohledem na zajmy statni pamatkové péce spinéni nékterych
pozadavk{ na energetickou naro¢nost téchto budov vyrazné zménilo jejich charakter nebo
vzhled; tuto skutecnost je nutné dolozit zavaznym stanoviskem organu statni pamatkové
péce. lrelevantni

u) V ramci zpracovaného energetického posudku musi byt, v pfipadé realizace opatreni
ke snizovani energetické naroc¢nosti budov jednoznacné definovana povinnost

na vyregulovani otopné soustavy. Spliuje. viz kap. 3.9

v) V pfipadé realizace opatfeni zahrnujici vétraci jednotky musi byt pInény pozadavky

dle Nafizeni Komise (EU) 1253/2014 tykajici se pozadavkd na ekodesign vétracich jednotek.
Spliuje

w) V ramci programu Uspory energie nelze podporovat spotiebi¢e pro neprofesionalni pouZiti
(zafizeni pro domacnost) podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2017/1369 ze dne
4. Cervence 2017, kterym se stanovi ramec pro oznacovani energetickymi stitky a zrusuje
smérnice 2010/30/EU. lrelevantni
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x) V pfipadé podpory profesionalnich chladicich box{, na které se vztahuje nafizeni Komise
v pfenesené pravomoci 2015/1094, ze dne 5. kvétna 2015, kterym se doplfiuje smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotfeby energie

na energetickych Stitcich profesiondlnich chladicich box{, musi vyrobek splfiovat minimaini
energetickou tfidu C a vyssi pro chladici boxy a D a vyssi pro mrazici boxy. Irelevantni

y) Prirodni chladiva chladni¢ek a mraznic¢ek musi splnit potencidl globalniho oteplovani (GWP)
< 150 podle Nafizeni Evropské komise ¢.517/2014 o fluorovanych sklenikovych plynech.
Irelevantni

z) V pripadé aktivity snizovani energetické narocnosti/zvySovani energetické ucinnosti
vyrobnich a technologickych procesl musi pfi pofizeni energeticky Usporné&jsich vyrobnich
stroj a technologickych zafizeni respektovany nize uvedené podminky:

= Rocni produkce nového zafizeni nesmi prekrocit ro¢ni produkci nahrazovaného
zarizeni; pokud dojde k prekroceni roc¢ni produkce, tak musi byt pro vypocet
zplsobilych vydajl aplikovan ¢lanek 38 bod 3 b) Nafizeni Komise (EU) &. 651/2014,
Irelevantni

= zafizeni musi byt nové a soucasné musi byt prokazatelné, ze nahrazovana zarizeni jiz
nejsou pouzivana. lrelevantni

aa) Hlavni zésady tykajici se investic do individudlnich kotld, kogeneracnich jednotek a
mikrokogeneracnich jednotek:

= Investice musi vést k vyznamnému snizeni emisi CO, v porovnani se stavajicimi
zarizenimi (v pfipadé prechodu na jina paliva minimalné o 30 %). Tento pozadavek
na snizeni emisi CO, bude vztazen pouze k vyrobé tepla odpovidajici vyrobé
navrhované kogenerace a mikro-kogenerace, tj. pouze Casti z celkové vyroby tepla
daného zdroje, pficemz predmétem hodnoceni by mélo byt porovnani globalnich
emisi odpovidajicich oddélené vyrobé elektfiny a tepla a navrhované vyrobé
kogeneracni. Irelevantni

* Investice musi vést ke sniZeni emisi CO, v porovnani se stavajicimi zafizenimi
v pfipadé prechodu na jina paliva minimalné o 30 % (napfiklad z tuhych fosilnich
paliv na zemni plyn). Tato podminka se nevztahuje na vyménu stavajicich plynovych
kotld s novymi jednotkami (vysoce G&inné kondenzaéni kotle). Investice mohou
zahrnovat kotle na biomasu. Do celkové energické bilance pro vypocet snizeni CO;
vlivem instalace nového zdroje nemusi byt zapocitana spotfeba energie
na technologické a ostatni procesy. lrelevantni

bb) V dané budové musi prevazovat ¢innosti odpovidajici podporovanym aktivitam podle
pfilohy ¢.1 CZ-NACE predmétu projektu. Pokud budou prevazovat Cinnosti podle bodu 3.2
textu vyzvy & pFilohy €. 1 &asti B, projekt nebude zpUsobily. Za pFevaZujici ¢innost se
povazuje stav, kdy je provadéna na vice nez 60 % z celkové energeticky vztazné plochy.
Spliuje

cc) Projekt musi byt realizovan na Gzemi CR mimo NUTS Il Praha. Spliiuje

= V ramci projektu Ize uplatnit pouze jedno misto realizace. Misto realizace by mélo byt
soucasti jednoho energetického hospodarstvi a zaroven se bude jednat o ucelené
Gzemi podle katastralni mapy. Spliiuje

= Projekt nesmi byt realizovan na pozemku, kde stoji stavba, kterd ma zplsob vyuZiti
typu: objekt k bydleni, bytovy dim, rodinny ddm. Spliiuje

dd) Projekt nebude podpoFen, pokud bude mit mé&rné zplsobilé vydaje vys&i nez 25 tis. K&
na Gsporu 1 GJ. Spliiuje Projekt, ktery ziskd méné neZ 50 bodU v rdmci hodnoceni Zadosti

o podporu, nebude podporen. Spliuje Projektu, ktery dosahne hodnoty IRR vy33i nez 20 %
(bez dotace), nebude dotace poskytnuta. Spliiuje
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3.9.2 Zhodnoceni vhodnosti navrzenych Uspornych opatieni pro zarazeni
do programu podpory Uspory energie s EPC

Uspora
Opatreni navrzené energetickym Investice S —| Je soucasti
posudkem Energie Nakladd Puvodni | projektu EPC
spotreby
¢. | Nazev opatreni K¢ s DPH MWh/rok | K¢ s DPH/rok % ANO/NE
1, | Stavebni opatreni satny a 11 462 138 | 238,6 227,0 17,4 ANO
administrativa
2. | Zatepleni Stitovych stén haly 1 200 000 29,5 71,0 2,2 ANO
3. | Vymena osvetleni (satny + 1 163 900 6,2 31,0 0,5 ANO
administrativa)
4. Nucene'vetranl s rekuperaci 2 464 010 56,3 39,0 41 ANO
odpadniho tepla
5, | Instalace fotovoltaickeho 5696 104 | 155,7 690,9 11,4 ANO
systému s trafostanici
6. | Priprava projektu 752 500 - - - -
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 22738651 | 486,5 1 060,0 35,5
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy | 11 462 138 238,6 227,0 17,4 %
Soubor opatfeni zahrnutych 22738651 | 486,5 1 060,0 35,5 %
do projektu EPC
Soubor ostatnich opatfeni 11 276 514 247,6 831,9 18,1 %
1 spotieba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 1 370,3 | MWh/rok
2 spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 1131,8 | MWh/rok
3 spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 883,8 | MWh/rok
4  spotreba energie po realizaci vsech navrzenych opatreni 883,8 | MWh/rok
Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy o i o
5 ((2)-(3))/(2)*100 21,9 % min. 15 %
6 prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 10,7 let max. 12
7 roéni Gspora naklad{ souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 1 060,0 |tis. K¢ s DPH
8 rocni ndklady na energie objektu pred realizaci projektu 2 708,5 |tis. K¢s DPH
D Uspora pripadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatfeni
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ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
1. |15 % ze spotfeby dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy ANO
(tj. (5)>15,0 %)

prosta doba navratnosti souboru opatfreni zahrnutych do projektu EPC

2. je rovna nebo nizsi nez 12,0 let (tj. (6) <12,0) 20
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
3 minimalné 500 tis. K¢&/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie ANO

objektu pred realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. K¢/rok
(tj. (8)> 2 000)

V souboru opatreni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt
4. | takovy soubor opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC ANO
(ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)

V souboru opatreni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt
takovy soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak
5. | pokud bude objekt zaFazen do souboru objektl, které v souétu splni -
podminku ¢. 3 (ANO, pokud objekt samostatné splni podminky
1, 2 a nesplni podminku 3)

Z provedené analyzy vyplyva vhodnost aplikace financ¢niho nastroje EPC.

3.10 Vymezeni systémové hranice kogeneracni jednotky

Podle § 3 odst. 5 vyhlasky ¢. 37/2016 Sb.

Neni pfedmétem energetického posudku.

3.11 Hodnoceni ekonomické efektivnosti pouziti prfimé metody
méreni

mnozstvi uzite¢ného tepla a méreni mnozstvi spotfebovaného paliva podle § 7 odst. 4
pism. b) ac) a § 7 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 145/2016 Sb., o vykazovani elektriny a tepla
z podporovanych zdroj a k provedeni nékterych dal$ich ustanoveni zakona

o podporovanych zdrojich energie.

Neni pfedmétem energetického posudku.
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d) Evidencni list energetického posudku
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Evidenéni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich predpish

Evidencni ¢islo 360508.0

1. Cést - Identifika¥ni Gdaje

1. jméno (jména), ptijmeni/nédzev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
TJ Slavoj Velké Popovice, z.s.

2.Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) ¢.p./C.0. c) cast obce

Ringhofferova 336

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Velké Popovice 25169 tj-slavoj@email.cz 323 665 226

3. Identifika¢ni &islo
00507687

4. Udaje o statutdrnim orgénu
a) jméno b) kontakt
Petr Kotras, ptedseda hlavniho vyboru 602 314 309

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Zimni stadion Velké Popovice

b) adresa

Ringhofferova 336, 251 69 Velké Popovice
¢) popis predmétu EP

Predmétem energetického posudku je objekt zimniho stadionu Velké Popovice — administrativni ¢ast,
Satny, télocvicna a vlastni hala s ledovou plochou.

Hlasenka 360508.0, strana 1



2. Cést — Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

C1. Prokézani trvalé uspory spotieby energie viz ptiloha ¢. 3 Vyzvy Prokdzéani absolutni ispory
energie (tepelné / elektricke) zZadatelem v % proti vychozimu / piivodnimu stavu (= 100%). (0 — 32
bodi)

2. Ekologicka kritéria

C2. Klimaticko-energetické ptinosy

Me¢érné zpiisobilé vydaje na sniZzeni emisi CO2 za rok (K¢/ kg CO2), viz ptiloha ¢. 3 Vyzvy. (0 —
32bodl)

C3. Bonifikace za instalaci OZE pro vlastni spotiebu podniku

Instalace solarniho termického systému ...2 body; Instalace tepelného Cerpadla ...2 body; Instalace
fotovoltaického systému ... 2 body; Instalace zdroje na biomasu ... 2 body. (0 — 8 bodi)

3. Ekonomicka kritéria

Nakladova efektivita projektu.
Me¢érné zplisobilé vydaje na ro¢ni usporu 1 GJ (K¢&/GJ), viz priloha €. 3 Vyzvy. (0 — 17 bodh)

4. Technicka a ostatni kritéria

Specificka kritéria viz piiloha ¢. 3 Vyzvy.

Uzaviena (podepsana) smlouva o poskytovani energetickych sluzeb (SES) na projekt EPC, jejiz
soucasti je realizace doporucenych uspornych opatteni, garance tspory a poskytovani sluzby
energetického managementu po dobu garan¢niho obdobi, které¢ nesmi byt kratsi, nez doba
udrzitelnosti projektu 5 let. (0 — 11 bodu)

3. Cést— popis stavajiciho stavu pfedmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hlavni relevantni ekonomické ¢innosti dle klasifikace CZ-NACE provadéné v predmétu posudku:
- 931 Sportovni ¢innosti

- 471 Maloobchod v nespecializovanych prodejnach

- 55 Ubytovani

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elekttiny

pocet 1 ks pocet ks
instalovany 0,36 MW instalovany vykon MW
vykon
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rocni spotieba
paliva

2018,90

MWh/r

¢) kombinovana vyroba elekttiny a tepla

pocet

instal. vykon
elektricky

instal. vykon
tepelny

ro¢ni vyroba
elektiiny

ro¢ni vyroba
tepla

rocni spotieba
paliva

3. Spotfeba energie

Druh spotteby Ptikon

Ztraty ve
vlastnich zdrojich
a rozvodech

Vytapéni
Chlazeni
Ptiprava TV
Vétrani

ﬁprava
vlhkosti

Osvétleni
Technologie

Celkem

ks
MW

MW

MWh

MWh

MWh/r

MW

MW
MW
MW
MW
MW

MW
MW
MW

rocni spotieba paliva

MWh/r

d) druhy primérniho zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotieba energie

92,70

420,80

77,40

45,60
733,90
1370,30

MWh/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r

Energonositel

tepld voda

zemni plyn

zemni plyn

elektfina

elektfina

zemni plyn, elektfina
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4. &ast — Doporudené varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek
Energeticky posudek posuzuje opatfeni na sniZzeni energetické naro¢nosti provozu zimniho stadionu

zahrnujici:

- zatepleni vybranych konstrukei obalky budovy a vyména oken,

- rekonstrukce osvétleni,

- instalace nuceného vétrani s rekuperaci do prostor Saten,
- realizace fotovoltaické elektrarny na stfechu haly s trafostanici.

2. Uspory energie a nakladii

Spotieba a ndklady na energii - celkem

Stavajici stav

Energie 1370,30

Néklady 2708,50

Spotieba energie

Stavajici stav

Vytapéni 420,80
Chlazeni

Ptiprava TV 77,40
Vétrani 0,00
Uprava

vlhkosti

Osvétleni 45,60
Technologie 733,90

MWh/r

tis.
Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r

Navrhovany stav
883,80

1617,10

Navrhovany stav
159,70

77,40
1,90

39,40
704,40

3. DosaZena Gispora energie podle jednotlivych energonositeli

Stavajici stav

Elektfina 779,50

SZTE 590,80
Zp
TO
Uhli
OZE 0,00

Ostatni

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

Navrhovany stav
589,70

294,10

-161,90

MWh/r

tis.
Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

Uspory
486,50

1091,40

Uspory
261,10

0,00
-1,90

6,20
29,50

Uspory
189,80

296,80

161,90

MWh/r

tis.
Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
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4. Investi¢ni ndklady na realizaci ispornych opatfeni

Naklady pti vyrob¢ energie Naklady pfi distribuci energie
OZE 18,30 % Rozvody tepla %
KVET % Ostatni 7,60 %
Ostatni %

Naklady pfti pfi spotieb¢ energie

Budovy - aprava 57,60 % Technologie %
obalky

Budovy - 16,50 % Ostatni %
technické

systémy

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rokl diskontni mira 4,00 %
NVP -8333,00 tis. K¢ investi¢ni naklady 22739,00 tis. K¢
re;ilné dobg 22 roku cash flow 1060,00 tis. K¢
navratnosti

IRR -0,70 %

rok realizace 2021

6. Ekologické hodnoceni

Vychozi | Variantal | Rozdil | Variantall| Rozdil
Parametr stav
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuh¢ znedist'ujici latky (TZL) 0,03 0,02 0,01
PMio 0,01 0,01 0,00
PM2;5 0,02 0,01 0,00
SOz 0,66 0,50 0,16
NOx 0,48 0,35 0,13
NH3 0,00 0,00 0,00
VOC 0,01 0,00 0,00
CO2 906,40 655,28 251,12
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5. Cast — Vysledky posouzeni pravidelnosti ndvrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Trvala Gspora energie 35,5 %. 28,70 BODU.

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Mérné zptisobilé vydaje na snizeni emisi CO2 za rok 90,5 K&/kg CO2. 19,78 BODU.

Podil vyroby OZE pro vlastni spotfebu = 1 instalace. 2 BODY.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Mérné zptisobilé vydaje na roéni isporu 1 GJ 12,98 tis. K&/GJ. 14,42 BODU.

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Uzaviena (podepsana) smlouva o poskytovani energetickych sluzeb (SES) na projekt EPC. 0 BODU.

6. Cast— Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a ptijmeni
EA-Partnefi s.r.o.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistli
1847

4. Podpis

Titul

3. Datum vydani opravnéni

14.7.2020

5. Datum
25.5.2021
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4.3 Priloha ¢. 3 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele
prostupu tepla Un CSN 73 0540-2:2011

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou

Om = 20 °C.

CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla

temperovaného prostoru do venkovniho prostredi

[W.m2.K1]
doporucené
pozadované | doporucené hodnoty
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pro pasivni
Un,20 Urec,20 budovy
Upas,20
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30% 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 a7 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az 0,10
itg&[():e[;od nevytapénou pudou (se stfechou bez tepelné 0,30 0,20 0.15 a7 0,10
X S S ¥ ‘ tézka: 0,25
_Ste;na k nevytapéné pudé (se strfechou bez tepelné 0,300 0,18 a% 0,12
izolace) lehka: 0,20
" . v o R .
(I:)odlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0.45 0,30 0,22 a7 0,15
i:g?t)ori sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému 0,60 0,40 0.38 a2 0,25
i:g?t)ofu sténa vnitrni z vytapéného k temperovanému 0.75 0,50 0.38 a2 0,25
Strop a ,stena vnejst z temperovaného prostoru 0.75 0,50 0.38 a2 0,25
k venkovnimu prostredi
Eozdelfnr;iée)a sténa temperovaného prostoru prilehla 1,85 0,60 0,45 a2 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vcetné 1,05 0,70 0,5
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢. 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vc. 2,7 1,80
Vypln otvoru ve vnejsi stene avstrme strevse, z y,ytapeneho 1,52 1.2 0.82%0.6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dveri
Sikméa vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného 7
, . 1,4 1,1 0,9
prostoru do venkovniho prostredi
Dverni vypli otvoru z vytdpéného prostoru do
, v — 1,7 1,2 0,9
venkovniho prostredi (vCetné ramu)
Vyplh otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného 3.5 2.3 1,7
prostoru
Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do
; Y 3,5 2,3 1,7
venkovniho prostredi
X . Ve ’ v o ’
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°n vedouci z 2.6 1.7 1.4
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Lehky obvodovy plast (LOP) hodnoceny jako smontovana
sestava véetné nosnych prvkd, s pomérnou plochou
prdsvitné vyplné otvoru

fw=Aw/ A , V .m2/m?
kde
A je celkova plocha obvodového plasté (LOP) v m?

pro fw< 0,5
0,3+1,4 fu

Aw plocha prdsvitné vyplné otvoru slouzici prevazné
k osvétleni interiéru véetné prislusnych ¢asti rédmu v LOP,
v m?

pro fw > 0,5
0,7+0,6 fu

0,2+ fw

0,15+0,85
fw

Kovovy ram vyplné otvoru

1,8

1,0

Nekovovy ram vyplné otvoru ®

1,3

0,9-0,7

Ram lehkého obvodového plasté

1,8

1,2

POZNAMKY

D Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 30. 12. 2012 pfFipousti hodnota 0,38 W.m=2.K?
2 Nejpozdéji do 31. 12. 2012 se pripousti hodnota 1,7 W.m2.K*

% Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ovéem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény
o v r ’ P A ’ 7 s .
zpusobu uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené urovni.

4V pripadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapocitavaji
pouze vrstvy od roviny, ve které je umisténo vytdpéni, smérem do exteriéru.

5 Plati i pro rdmy vyuzivajici kombinace materiald, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dievo-hlinikové
ramy.

® Odpovida vypocCtu soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli
vyslednému piisobeni podle CSN EN ISO 13370.

7 prdsvitné: Nejpozd&ji do 31. 12. 2012 se pFipousti hodnota 1,50 W.m2.K
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4.4 Priloha ¢. 4 Ekonomika navrhu Uspornych opatreni
Diskontni sazba 4% | Roéni narlst cen paliv 0 %
Naklady Rocni toky nekumul. Rocni toky kumul.
S Investice - - - - Navratnost
Rok puv nov. nediskont. | diskont. nediskont. diskont.
tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K& tis. K¢ tis. K¢ let
0 | 2021 22 739 -22 739 -22 739 -22 739 0]
1 2022 | 2709 | 1649 0 1 060 1019 -21 679 -21 719 0
2 | 2023 | 2709 | 1649 0 1 060 980 -20 619 -20 739 0
3 2024 | 2709 | 1649 0 1 060 942 -19 559 -19 797 (0]
4 | 2025 | 2709 | 1649 0 1 060 906 -18 499 -18 891 (0]
5 | 2026 | 2709 | 1649 0 1 060 871 -17 439 -18 020 0
6 2027 | 2709 | 1649 0 1 060 838 -16 379 -17 182 0
7 | 2028 | 2709 | 1649 0 1 060 806 -15 319 -16 377 0
8 2029 | 2709 | 1649 0 1 060 775 -14 259 -15 602 (0]
9 2030 | 2709 | 1649 0 1 060 745 -13 199 -14 857 (0]
10 | 2031 | 2709 | 1649 0 1 060 716 -12 139 -14 141 0
11 | 2032 | 2709 | 1649 0 1 060 689 -11 079 -13 453 0
12 | 2033 | 2709 | 1649 0 1 060 662 -10 019 -12 791 0
13 | 2034 | 2709 | 1649 0 1 060 637 -8 959 -12 154 0
14 | 2035 | 2709 | 1649 0 1 060 612 -7 899 -11 542 0
15 | 2036 | 2 709 | 1649 0 1 060 589 -6 839 -10 953 0
16 | 2037 | 2709 | 1649 0 1 060 566 -5779 -10 387 0
17 | 2038 | 2709 | 1649 0 1 060 544 -4 719 -9 843 0
18 | 2039 | 2709 | 1649 0 1 060 523 -3 659 -9 320 0
19 | 2040 | 2709 | 1649 0 1 060 503 -2 599 -8 817 0
20 | 2041 | 2709 | 1649 0 1 060 484 -1 539 -8 333 0
Cisté soucasna hodnota NPV -8 333 | tis. K&
Vnitini vynosové procento IRR -0,7 | %
Prosta doba navratnosti Ts 21,5 | roky (let)
Reéalna doba navratnosti Tsd >20 | roky (let)
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4.5 Priloha ¢. 5 Vystupy z modelu PVGIS

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb. Strana 84 | 121



European .
Commission -

mance of gridc

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 49.926, 14.636 Slope angle: 18°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 10° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 159092.89 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1245.41 kWh/m?2
PV installed: 160 kWp Year-to-year variability: 6354.52 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.43 % w c
Spectral effects: 1.56 %
Temperature and low irradiance: -5.34 %
Total loss: -20.16 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
25k 200
20k
150
f £
S =
% 13k E
g é 100
E 10k E
= s
o [=3
T o5
Sk I I
o I I . I I I
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Now Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E m H@{)_m SD_m
January 4314.8 33.2 1102.6 E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
February 6797.2 52.3 1513.8  H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 12255.7 943 24883 Of the given system [kWh/ms].
April 18572.0 142.9 28992 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].
May 206254 158.7 3021.5
June 21873.1 168.3 1392.2
July 22639.9 174.2  2420.7
August 20209.5 1555 2016.0
September 15504.8 119.3 2020.0
October 10085.3 77.6 2203.9

November 4938.7 38.0 1057.7
December 4054.9 31.2 560.5

Do Dolen i aanarsl O G0m 516 e b rormaton toiah andsceurate. T ears ara brouaht o our astnion. we wil PVGIS ©European Union, 2001-2021.
{1 to correct them. Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

However, the Ct ion accepts no ibility or liability with regard to the information on this site.

This information is:

i) of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity, Jaint Report gen erated on 2021/05/25
Research

ii) not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date,

iii) sometimes linked to external sites over which the Commission services have no control and for which the Commission
assumes no responsibility, Centre

iv) not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).
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4.6 Priloha €. 6 Protokol o vypoctu energetické narocnosti budovy — vychozi

stav

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN 1SO 52016-1, EN ISO 13370, EN I1SO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.10

Néazev ulohy: ZS Velké Popovice

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zén v budové:
Typ vypoctu potieby energie:

3

vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni tUrovné pozadavku podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroveti referenéni budovy:
Posouzeni na pozadavky podle:
Redukce ref. prim. energie pro:

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: jednotné smluvni Gidaje podle CSN 730331-1
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnil exteriéru
leden 31 -1,3C
anor 28 -0,1C
bfezen 31 3,7C
duben 30 81C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
Cervenec 31 18,0C
srpen 31 179C
zari 30 135C
fijen 31 83C
listopad 30 32C
prosinec 31 0,5C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnil exteriéru
leden 31 -1,3C
Gnor 28 -0,1C
bfezen 31 3,7C
duben 30 81C
kvéten 31 13,3C
Cerven 30 16,1 C
Cervenec 31 18,0C
srpen 31 179C
zari 30 135C
fijen 31 83C
listopad 30 3,2C
prosinec 31 0,5C

dokonéena budova a zména dokonéené budovy

bez pozadavku
budovu jinou nez RD ¢&i BD

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi:

Zemépisna Sifka lokality budovy:

Prdmérna rychlost vétru v 10 m nad terénem:

Typické okoli hodnocené budovy:
Kryti hodnocené budovy proti vétru:

Sever Jih Vychod Zapad
8,2 34,2 14,1 14,1
13,4 51,1 25,5 25,5
25,3 74,4 46,9 46,9
36,0 85,7 74,2 74,2
49,1 87,0 87,0 87,0
51,8 75,6 90,0 90,0
51,3 78,1 84,1 84,1
42,4 96,0 80,4 80,4
28,8 77,8 53,3 53,3
18,6 74,4 38,7 38,7
9,4 45,4 18,0 18,0
6,0 29,0 11,2 11,2
Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]

SV Sz JVv Jz
8,2 8,2 26,8 26,8
14,8 14,8 41,0 41,0
29,8 29,8 64,7 64,7
50,4 50,4 86,4 86,4
65,5 65,5 92,3 92,3
70,6 70,6 87,8 87,8
66,2 66,2 85,6 85,6
56,5 56,5 94,5 94,5
35,3 35,3 69,1 69,1
21,6 21,6 60,3 60,3
9,4 9,4 33,8 33,8
6,0 6,0 23,1 23,1

-13,0C

50,0 stupriti severni Sitky

3,3m/s

venkov

stfedni

110C

Primérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

Horizont
20,8
37,0
72,2
113,8
148,8
146,2
144.3
136,2
87,1
56,5
25,2
14,9

primér
17,7
28,9
48,4
67,5
77,5
76,9
74,4
74,8
53,3
42,6
22,7
14,4
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény ¢&. 1

Nazev zony:

Pocet podzén:
Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:

Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zona je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Roc¢ni doba provozu osvétleni:

Pozadovana priim. osvétlenost zény:

(:Dinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel plogného vyuziti zény:
Primérny index zoény:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
(:Dinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Primérna ucinnost zdrojl svétla:

Celk. priimérné roéni vnitini zisky:
Prim. roéni produkce tepla osobami:
Prim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Pram. roéni produkce tepla spotfebici:
Pram. roéni ¢as. podil této produkce:

Zohlednéni spotfebicli ve vypoctu:

Roc¢ni potreba tepla na pfipravu TV:

Satny + fitness

1

z CSN 730331-1 (Sport.zaFizeni - Satny)

jind nez obytna

4,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
2447

1064,54 m2
978,62 m2
4571,67 m3

260,0 kJ/(m2.K)
21,0C (pro stanoveni pozadavkd na konstrukce a obalku)
ano/ ne

21,0C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
tlumené s otopnou prestavkou v délce 74 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C

ano

2000/ 2875 h (ve dnel/v noci)
100,0 Ix

1,0

0,8

1,0

2,0

0,032 W/(m2.Ix)

3256,8 W

1,0

1,0

1,3

22,0 %

6437 W

20,0 W/m2

30,0 %

0,0 W/m2

0,0 %

jen vnitfni zisky

65795,81 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

Ro¢&ni potreba teplé vody v zoné: 1259,3 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zoné €. 1

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy €. 1: 0s1

Podil soustavy na dodéavce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustave:
Zdroj tepla €. 1:

90,0 % (distribuce tepla) + 89,0 % (sdileni tepla)
10,0 W (regulace) + 200,0 W (€erpadla) + 0,0 W (ostatni)
Plynova kotelna

Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 88,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: zemni plyn

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

Pocet systém( pfipravy teplé vody: 1

Nazev systému pripravy TV €. 1: TV1

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 120,0 m

Mérna ztrata rozvodu teplé vody: 119,0 Wh/(m.d)

PFikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

10,0 W (regulace) + 100,0 W (Cerpadla)
Plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

87,0 %
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Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: zemni plyn
Pocet zasobniku teplé vody: 1
Objem zasobniku Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zadsobniku Podil zdroje
2500,0 | 7,0 Wh/(l.d) Plynova kotelna 100,0 %

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nézev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa (+160mm EPS) 353,80 1,700 1,00 601,460 0,300
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 202,14 0,350 1,00 70,749 0,300
Plocha stfecha 439,50 0,300 1,00 131,850 0,240
podhled nad ext. (+200mm EPS) 54,90 0,900 1,00 49,410 0,240
podhled do prijezdu (+200mm EP 48,80 0,900 0,60 26,352 0,600
Sténa do haly (+160mm EPS) 522,48 1,700 0,60 532,930 0,600
Strop do haly (+200mm EPS) 31,35 0,900 0,60 16,929 0,600
okna plast 2.NP ponechat 56,16 (1,2x1,8x26) 1,300 1,00 73,008 1,500
okna do ext. k vyméné 32,39 (32,39x1,0x1) 2,400 1,00 77,736 1,500
okna do ext. k vyméné 2,41 (1,34x1,8x1) 2,400 1,00 5,789 1,500
dvere do haly ponechat 13,65 (13,65x1,0x1) 1,500 0,60 12,285 1,700
dvefe do haly k vyméné 3,78 (1,8x2,1x1) 1,500 0,60 3,402 1,700
Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypo¢tu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 1601,899 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d.tj: 176,136 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 1778,036 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény ¢. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 625,04 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,9 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce: 0,35

Poiadgvané hodnota soug. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 196,888 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 350,794 331,917 272,141 202,926 121,126 77,080
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 47,192 48,765 117,980 199,779 280,006 322,479
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 196,888 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 62,504 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht,g: 259,392 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v z6né: 3200,169 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 70,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 3,01/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 1,11 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -4,7 Pa -4,6 Pa -4,1 Pa -3,5 Pa -2,9 Pa -2,6 Pa
Mérny tok Hyv,lea: 213,391 209,799 197,972 182,958 168,274 165,255
Mérny tok Hv,arg: 1193,535 1193,535 1193,535 1193,535 1193,535 1193,535
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 1406,926 1403,334 1391,507 1376,492 1361,809 1358,791
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0 C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zéné: -2,4 Pa -2,4 Pa -2,9 Pa -3,5 Pa -4,1 Pa -4.5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 162,946 163,071 168,080 182,216 199,582 207,981
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Mérny tok Hv,arg: 1193,535 1193,535 1193,535 1193,535 1193,535 1193,535
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 1356,481 1356,606 1361,615 1375,751 1393,117 1401,516
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 1378,662 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je

pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokt vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

=A

PARTN=RI

Zemépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL FfinR F.fin
okna plast 2.NP ponechat J 1,000 - e e e 1,000
okna do ext. k vyméné J - 1,000 - e e e 1,000
okna do ext. k vyméné S - 1,000 - e e e 1,000
dvefe do haly ponechat s - 1,000 - e e e 1,000
dvere do haly k vyméné S - 1,000 - e e e 1,000
Obvodova sténa (+160mm EPS) J - 1,000 - e e e 1,000
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP J 1,000 - e e e 1,000
Plocha stfecha H 1,000 - e e e 1,000
podhled nad ext. (+200mm EPS) H 1,000 - e e e 1,000
podhled do prdjezdu (+200mm EP s 1,000 - e e e 1,000
Sténa do haly (+160mm EPS) S - 1,000 - e e e 1,000
Strop do haly (+200mm EPS) S - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
okna plast 2.NP ponechat J - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do ext. k vyméné J 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do ext. k vyméné S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
dvere do haly ponechat S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
dvefe do haly k vyméné S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova sténa (+160mm EPS) N 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP N 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Plocha stfecha H - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
podhled nad ext. (+200mm EPS) H 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
podhled do prijezdu (+200mm EP S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Sténa do haly (+160mm EPS) S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Strop do haly (+200mm EPS) S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢&i boéni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Néazev konstrukce Plocha [m2] gl/alfa [-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
okna plast 2.NP ponechat 56,16 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
okna do ext. k vyméné 32,39 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
okna do ext. k vyméné 2,41 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
dvefe do haly ponechat 13,65 0,00 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
dvere do haly k vyméné 3,78 0,00 0,00 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Obvodova sténa (+160mm EPS) 353,8 0,60 - - 0,750-0,750 J (90°)
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 202,14 0,60 - - 0,750-0,750 J (90°)
Plocha stfecha 439,5 0,60 W - e 0,750-0,750 H (0°)
podhled nad ext. (+200mm EPS) 54,9 0,60 e e 0,750-0,750 H (0°)
podhled do prijezdu (+200mm EP 48,8 0,60  —-m e 1,000-1,000 S (90°)
Sténa do haly (+160mm EPS) 522,48 0,60 e e 1,000-1,000 S (90°)
Strop do haly (+200mm EPS) 31,35 0,60 e e 1,000-1,000 S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro reZim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [kKWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 1390,81 212451 3289,77 4051,34 4517,86 4196,72
Ztrata salanim: -768,39 -694,03 -768,39 -743,60 -768,39 -743,60
Celkem (vytapéni): 622,42 1430,48 2521,38 3307,73 3749,47 3453,11
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Sol. zisk (vytapéni): 4261,26 4615,68 3533,32 3080,31 1803,33 1147,90
Ztrata salanim: -768,39 -768,39 -743,60 -768,39 -743,60 -768,39
Celkem (vytapéni): 3492,87 3847,29 2789,71 2311,92 1059,72 379,50
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PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 2

Nazev zo6ny:

Pocet podzoén:

Typ profilu uzivani:

Typ z6ny podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zobna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Roc¢ni doba provozu osvétleni:
Pozadovana priim. osvétlenost zény:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel plogného vyuziti zény:
Primérny index zoény:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému Fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroj:
Primérna ucinnost zdrojl svétla:
Celk. priimérné ro¢ni vnitini zisky:
Prim. ro¢ni produkce tepla osobami:
Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Pram. roéni produkce tepla spotrebici:

Prdm. ro€ni €as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebicli ve vypoctu:

Roc¢ni potieba tepla na pripravu TV:

schodisté

1

z CSN 730331-1 (Sport.zatizeni - ostatni prostory)
jind nez obytna

0,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
0,0

46,67 m2
40,54 m2
201,8 m3

260,0 kJ/(m2.K)
18,0 C
ano/ ne

18,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
nepferuSované
ano

1000/ 1500 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

1,0

0,9

1,0

15

0,032 W/(m2.1x)
114,2 W

1,0

1,0

11

20,0 %

8W

0,0 W/m2

0,0 %

0,0 W/m2

0,0 %

jen vnitfni zisky

0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

(pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)

Ro¢&ni potreba teplé vody v zoné: 0,0 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zéné €. 2

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy €. 1: 0os1

Podil soustavy na dodéavce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

90,0 % (distribuce tepla) + 89,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Plynova kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

88,0 %

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

Nézev konstrukce

Obvodova sténa (+160mm EPS)
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP
Plocha stfecha

Sténa do haly (+160mm EPS)

okna plast 2.NP

dverfe do ext. 1.NP plast

dvere do haly ponechat

Vysvétlivky:

Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
12,24 1,700 1,00 20,808 0,300
57,57 0,350 1,00 20,150 0,300
23,33 0,300 1,00 6,999 0,240
25,10 1,700 0,60 25,602 0,600
2,16 (1,2x1,8x1) 1,300 1,00 2,808 1,500
1,89 (0,9x2,1x1) 1,500 1,00 2,835 1,700
1,89 (0,9x2,1x1) 1,500 0,60 1,701 1,700

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
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Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 80,903 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 12,418 WIK
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 93,321 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 2
1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 23,33 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,9 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce: 0,35

Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 7,349 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 14,905 13,978 11,043 7,645 3,630 1,467
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 0,000 0,077 3,475 7,491 11,429 13,515
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 7,349 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 2,333 WK

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 9,682 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2

Objem vzduchu v zéné: 151,39 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 75,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 3,01/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,51/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zéné: -3,6 Pa -3,5 Pa -3,1 Pa -2,6 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa
Mérny tok Hyv,lea: 9,322 9,300 9,205 9,045 8,819 8,683
Mérny tok Hv,arg: 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 34,756 34,734 34,639 34,479 34,253 34,116
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 3,2C 0,5C
Ref. tlak v zéné: -1,5Pa -1,5 Pa -2,0 Pa -2,6 Pa -3,1 Pa -3,4 Pa
Mérny tok Hyv,lea: 8,585 8,590 8,810 9,037 9,221 9,287
Mérny tok Hv,arg: 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 34,019 34,024 34,243 34,471 34,655 34,721
Prim. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 34,426 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je

pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokt vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2:

Zemépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL FfinR F.fin
okna plast 2.NP z - 1,000 = e e e 1,000
dvefe do ext. 1.NP plast S - 100000 U 1,000
dvefe do haly ponechat S 1,000 = e e e 1,000
Obvodova sténa (+160mm EPS) bz - 15000 J U O 1,000
Obyv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP A 190100 J 1,000
Plocha stfecha H 1,000 = e e e 1,000
Sténa do haly (+160mm EPS) S e 1,000 - e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
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Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
okna plast 2.NP zZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
dverfe do ext. 1.NP plast S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
dvefe do haly ponechat S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova sténa (+160mm EPS) JZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP zZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Plocha stfecha H - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Sténa do haly (+160mm EPS) S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni €initel stinéni bo¢nimi sténami,
F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo€ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl [-] Fc,h/Fc,c[] Fsh [-] Orientace
okna plast 2.NP 2,16 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 Z (90°)
dvefe do ext. 1.NP plast 1,89 0,00 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
dvefe do haly ponechat 1,89 0,00 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Obvodova sténa (+160mm EPS) 12,24 0,60 e e 0,750-0,750 JZ (90°)
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 57,57 0,60 - e 0,750-0,750 Z (90°)
Plocha stfecha 23,33 0,60 - - 0,750-0,750 H (0°)
Sténa do haly (+160mm EPS) 25,1 0,60 e e 1,000-1,000 S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Ginitel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [KWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5
Sol. zisk (vytapéni): 33,36 56,00 100,18 148,34 179,55
Ztrata salanim: -37,65 -34,01 -37,65 -36,44 -37,65
Celkem (vytapéni): -4,29 21,99 62,53 111,90 141,90
Mésic: 7 8 9 10 11
Sol. zisk (vytapéni): 176,19 166,16 112,88 82,54 41,17
Ztrata salanim: -37,65 -37,65 -36,44 -37,65 -36,44
Celkem (vytapéni): 138,54 128,51 76,44 44,89 4,74

182,92
-36,44
146,48
12
26,45
-37,65
-11,20
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PARAMETRY ZONY C. 3 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 3

Nazev zoény: administrativa

Pocet podzén: 1

Typ profilu uzivani: z CSN 730331-1 (Admin.budovy - oddélené kancelare)

Typ z6ny podle vyhlasky MPO CR: jind nez obytna

Vysledna obsazenost zény: 10,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)

Uvazovany pocet osob v zéné: 29,9

Celk. energeticky vztazna plocha: 320,16 m2

Podlah. plocha (celkova vnitini): 298,8 m2

Objem z vnéjSich rozméra: 1440,72 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 C  (pro vypocCet dodané energie na vytapéni)

Typ vytapéni: tlumené s otopnou prestavkou v délce 113 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C

Regulace otopné soustavy: ano

Roc¢ni doba provozu osvétleni: 2250/ 300 h (ve dne/v noci)

Pozadovana pram. osvétlenost zony: 300,0 Ix

Cinitel zavislosti na dennim svétle: 1,0

Cinitel absence osob v zoné: 0,3

Cinitel ploSného vyuziti zény: 0,84

Primérny index zoény: 2,5

Mérny prikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.1x)

Celkovy prikon systému osvétleni: 2505,9 W

C::initel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroju: 1,3

Primérna ucinnost zdroji svétla: 22,0%

Celk. priimérné ro¢ni vnitini zisky: 2006 W
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Priim. ro¢ni produkce tepla osobami: 8,0 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 25,0 %

Pram. roéni produkce tepla spotrebici: 12,0 W/m2

Prim. roéni ¢as. podil této produkce: 25,0 %

Zohlednéni spotiebicli ve vypoctu: jen vnitfni zisky

Roc¢ni potieba tepla na pripravu TV: 0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
Roéni potfeba teplé vody v zoné: 0,0m3

Vychozi a cilovéa teplota vody: 10,0C/55,0C

Otopné soustavy v zéné €. 3

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy €. 1: 0os1

Podil soustavy na dodéavce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy: 90,0 % (distribuce tepla) + 89,0 % (sdileni tepla)
PFikony v otopné soustavé: 10,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Zdroj tepla €. 1: Plynova kotelna

Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla zdrojem: 88,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 3 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa (+160mm EPS) 191,75 1,700 1,00 325,975 0,300
Plocha stfecha 320,16 0,300 1,00 96,048 0,240
Sténa do haly (+160mm EPS) 101,97 1,700 0,60 104,009 0,600
okna do ext. k vyméné 21,60 (21,6x1,0x1) 2,400 1,00 51,840 1,500
okna do ext. k vyméné 7,81 (7,81x1,0x1) 2,400 1,00 18,744 1,500
okna do haly ponechat 5,40 (3,0x1,8x1) 1,500 0,60 4,860 1,500
okna do haly k vyméné 12,96 (12,96x1,0x1) 2,400 0,60 18,662 1,500
Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 620,139 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 66,165 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 686,304 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 3

Objem vzduchu v zéné: 1008,504 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 70,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 3,01/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,31 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/KT:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zéné: -5,8 Pa -5,6 Pa -5,0 Pa -4,3 Pa -3,4 Pa -3,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 60,145 59,075 55,614 51,430 46,043 42,719
Mérny tok Hv,arg: 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 165,191 164,121 160,660 156,476 151,089 147,765
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0 C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zoné: -2,8 Pa -2,8 Pa -3,4 Pa -4,2 Pa -5,1 Pa -5,5 Pa
Mérny tok Hyv,lea: 39,778 39,887 45,820 51,233 56,075 58,531
Mérny tok Hv,arg: 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 144,824 144,933 150,865 156,279 161,121 163,577
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 155,575 WIK

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je

pruamérny mésicni tlak v zéné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokl vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.
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Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 3:
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Zemépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
okna do ext. k vyméné J - 1,000 - e e e 1,000
okna do ext. k vyméné s - 1,000 - e e 1,000
okna do haly ponechat s - 1,000 - e e e 1,000
okna do haly k vyméné S - 1,000 - e e e 1,000
Obvodova sténa (+160mm EPS) Voo 1,000 - e e e 1,000
Plocha stfecha H 1,000 - e e e 1,000
Sténa do haly (+160mm EPS) s 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
okna do ext. k vyméné J - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do ext. k vyméné S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do haly ponechat S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
okna do haly k vyméné S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova sténa (+160mm EPS) Y A 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Plocha stfecha H - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Sténa do haly (+160mm EPS) S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni ¢initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi sténami,

F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je

vzdalenost markyzy ¢&i boéni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je

vzdalenost stinici budovy od roviny okna.
Néazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
okna do ext. k vyméné 21,6 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
okna do ext. k vyméné 7,81 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
okna do haly ponechat 54 0,50 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
okna do haly k vyméné 12,96 0,50 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Obvodova sténa (+160mm EPS) 191,75 0,60 e e 0,750-0,750 JV (90°)
Plocha stfecha 320,16 0,60 - - 0,750-0,750 H (0°)
Sténa do haly (+160mm EPS) 101,97 0,60 e e 1,000-1,000 S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je

korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Ginitel

stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [kWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 464,40 723,27 1182,38 1565,43 1821,63 1764,38
Ztrata salanim: -402,75 -363,78 -402,75 -389,76 -402,75 -389,76
Celkem (vytapéni): 61,65 359,49 779,62 1175,67 1418,87 1374,62
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Sol. zisk (vytapéni): 1755,05 1779,69 1292,57 1050,43 584,38 380,02
Ztrata salanim: -402,75 -402,75 -389,76 -402,75 -389,76 -402,75
Celkem (vytapéni): 1352,30 1376,94 902,80 647,68 194,62 -22,73

PARAMETRY NEVYTAPENEHO PROSTORU €. 1 :

Nazev nevytapéného prostoru:

PFikon osvétleni v nevytapéném prostoru: 6800 W (vyuZzito 4900,0 h/rok)
Nouzové osvétleni v nevytapéném prostoru: 0,0 kWh/rok
Ro¢ni dodana elektfina na osvétleni: 33402,16 kWh
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zo6ny:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota:

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni:
Prdmérné mésicéni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem preruSovaného vytapéni):
5 7 8

Satny+fitness

21
21

,0C
,0C

(pro stanoveni poZzadavku na konstrukce a obalku)
(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

1 2 3 4 6 9 10 11 12
19,7C 19,7C 19,7C 19,7C 19,8 C 20,5C 21,0C 21,0C 19,8 C 19,7C 19,7C 19,7C
Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne
Prdmérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 1378,662 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 1601,899 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 196,888 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,uc: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 238,640 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H: 3416,089 W/K
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.2 H,222 e
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.3 Hw: e
Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 53,680 499 @ - 0,622 5,618 0,995 100,0 48,091
2 45,683 4,462 - 1,430 5,892 0,992 100,0 39,839
3 40,790 4,798 - 2,521 7,319 0,984 100,0 33,590
4 28,603 4579 - 3,308 7,886 0,961 100,0 21,020
5 16,609 4,658 - 3,749 8,407 0,884 100,0 9,176
6 10,708 4,496  ---—-- 3,453 7,949 0,792 100,0 4,412
7 7,575 4,637 - 3,493 8,130 0,672 100,0 2,115
8 7,828 4,658 - 3,847 8,505 0,667 100,0 2,154
9 15,571 4587 - 2,790 7,376 0,896 100,0 8,959
10 29,041 4,794 e 2,312 7,106 0,970 100,0 22,151
11 40,713 4,740 - 1,060 5,799 0,990 100,0 34,972
12 49,025 4988 - 0,380 5,367 0,994 100,0 43,688
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené
provozem ventilator(l a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.
Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 270,169 MWh
Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni
Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
okna plast 2.NP ponechat J 8,005 10,124 8,865 1,11 -5,00 0,91
okna do ext. k vyméné J 8,523 5,543 4,847 0,57 -3,67 2,06
okna do ext. k vyméné S 0,635 0,146 0,121 0,19 -0,74 2,42
dvere do haly ponechat S 1,347 -0,170 e e 0,96 1,22
dvefe do haly k vyméné S 0,373 -0,047 e e 0,96 1,22
Obvodova sténa (+160mm EPS) J 65,945 3,766 3,193 0,05 1,20 1,72
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP J 7,757 0,615 0,530 0,07 0,23 0,35
Plocha stfecha H 14,456 0,833 0,616 0,04 0,16 0,31
podhled nad ext. (+200mm EPS) H 5,417 0,312 0,231 0,04 0,47 0,94
podhled do prijezdu (+200mm EP S 2,889 0,359 0,303 0,10 0,21 0,53
Sténa do haly (+160mm EPS) S 58,431 7,254 6,123 0,10 0,39 1,00
Strop do haly (+200mm EPS) S 1,856 0,230 0,195 0,10 0,21 0,53
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poctem deno:
stupiit) b&hem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.
Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,Ww,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 60,039 60,039  -------- 6,573 = —--ee-
2 49,736 49,736 --—-—--- 5,937
3 41,935 41,935 - 6,573
4 26,243 26,243 - 6,361
5 11,456 11,456 - 6,573
6 5,509 5509 - 6,361
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7 2,641 p X7 R— (N7 4 J—
8 2,689 2,689 - 6,573 -
9 11,185 11,185 - 6,361 -
10 27,654 27,654  -eeee- 6,573

11 43,661 43,661 6,361

12 54,542 54,542 6,573

Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie

v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potieba energie v distrib. systému tpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribucnim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH QfF Q,f,W QfL Q.f,A QfK Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 68,227 7,556 0,804 0,164 - 76,750
2 56,518 6,824 0,662 0,148 - 64,152
3 47,654 7,556 0,550 0,164 - 55,923
4 29,821 7,312 0,450 0,158 - 37,741
5 13,018 7,556 0,370 0,164 - 21,108
6 6,260 7,312 0,344 0,158 ----e-- 14,074
7 3,001 7,556 0,344 0,164 - 11,064
8 3,055 7,556 0,370 0,164 - 11,145
9 12,711 7,312 0,460 0,158 - 20,641
10 31,425 7,556 0,545 0,164 - 39,690
11 49,614 7,312 0,656 0,158 - 57,741
12 61,980 7,556 0,794 0,164 - 70,493
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Gerpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energif) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 480,522 MWh

Prumérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2037,43 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 2386,40 m2
Priamérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,85 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zo6ny: schodisté

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 18,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 18,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prdmérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 34,426 WIK
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 80,903 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 7,349 WIK
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,uc: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 14,751 WIK
Vysledny mérny tepelny tok H: 137,428 W/K

Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.1 H22.
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.3 H22: e

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.,gn Eta,H fH Q,H,nd

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [ [%] [MWh]
1 1,978 0,009 - -0,004 0,004 1,000 100,0 1,974
2 1,675 0,007  --ee-- 0,022 0,029 1,000 100,0 1,646
3 1,464 0,006  -----e-- 0,063 0,068 0,999 100,0 1,396
4 0,980 0,005 - 0,112 0,117 0,993 100,0 0,864
5 0,480 0,004 - 0,142 0,146 0,954 100,0 0,341
6 0,188 0,004 - 0,146 0,150 0,771 50,0 0,072
7 e 00 e
8 0,010 0,004  ----- 0,129 0,133 0,077 00 -
9 0,445 0,005  --e-- 0,076 0,081 0,984 59,8 0,365
10 0,992 0,006  ------- 0,045 0,051 0,999 100,0 0,941
11 1,467 0,007 - 0,005 0,012 1,000 100,0 1,455
12 1,793 0,009  ---e-- -0,011 -0,003 1,000 100,0 1,796
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilator(l a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
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zbna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

10,849 MWh

Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
okna plast 2.NP 4 0,234 0,295 0,205 0,88 -17,40 1,17
dverfe do ext. 1.NP plast S 0,236 -0,024 e e 0,00 2,59
dvere do haly ponechat S 0,142 -0,024 e e 0,00 1,99
Obvodova sténa (+160mm EPS) Jz 1,735 0,114 0,072 0,04 -0,05 1,74
Obyv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP z 1,680 0,108 0,063 0,04 0,00 0,36
Plocha stfecha H 0,583 0,044 0,020 0,03 -0,15 0,32
Sténa do haly (+160mm EPS) S 2,134 0,348 0,241 0,11 -0,77 1,00
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poctem deno-
stupiit) b&hem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.
Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.,dis Q,w,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 2,464 2,464 e e e
2 2,055 p. +'21 TR —
3 1,743 1,743
4 1,079 1,079
5 0,425 0,425 s e e
6 0,090 0,090 @ s e e
7 —
8 e mmmmeee e mmmmmeemmmmeee e mmmeee e
9 0,455 0,455 e e e
10 1,175 1,175
11 1,817 1,817 e s e
12 2,242 2,242 e e e
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie

v distribu¢nim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému tpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribucnim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Qf,F Q,f,W QfL Q.f,A QfK Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 2,800 0,011 e e 2,811
2 2,335 0,009 - 2,344
3 1,980 0,007 e e 1,988
4 1,226 0,006 - - 1,232
5 0,483 0,005 s e 0,488
6 0,102 0,005 s e 0,107
7 0,005 e e 0,005
8 0,005  —em e 0,005
9 0,517 0,006  --eem e 0,523
10 1,336 0,007 - 1,343
11 2,064 0,009 - 2,073
12 2,548 0,011 s - 2,558
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Qf,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na tUpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Gerpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych

energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 15,477 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 103,00 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 147,51 m2

Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

0,70 W/(m2K)

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

Strana 97 | 121

=A

PARTN=RI



=A

ZIMNI STADION VELKE POPOVICE PARTN=RI

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 3:

Nazev zoény: administrativa

Prevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Primérné mésicéni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem pferuSovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18,7C 18,7C 18,7C 18,7C 189C 20,0C 20,0C 20,0C 18,8 C 18,7C 18,7C 18,7C
Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne
Prdmérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 155,575 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 620,139 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,gc:. -
Mé&rny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Htu,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 66,165 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H: 841,879 W/K
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.1 H3.

Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.2 Hz22. e

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.,gn Eta,H fH Q,H,nd

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [ [%] [MWh]
1 12,652 1,680 - 0,062 1,741 0,996 100,0 10,918
2 10,729 1,471 - 0,359 1,831 0,993 100,0 8,911
3 9,440 1,500 - 0,780 2,280 0,984 100,0 7,197
4 6,431 1,394 - 1,176 2,569 0,948 100,0 3,995
5 3,479 1,373 - 1,419 2,792 0,806 100,0 1,230
6 2,342 1,319 - 1,375 2,693 0,679 70,9 0,514
7 1,237 1,354 - 1,352 2,707 0,457 00 -
8 1,299 1,373 - 1,377 2,750 0,472 00 -
9 3,206 1,401 - 0,903 2,304 0,838 96,4 1,275
10 6,516 1,496 - 0,648 2,144 0,966 100,0 4,444
11 9,444 1539 - 0,195 1,734 0,992 100,0 7,724
12 11,491 1,672 - -0,023 1,650 0,995 100,0 9,849
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilator(l a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 56,059 MWh

Ro¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]

[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
okna do ext. k vyméné J 5,230 3,697 2,968 0,57 -3,94 2,05
okna do ext. k vyméné S 1,891 0,472 0,341 0,18 -0,80 2,42
okna do haly ponechat S 0,490 0,512 0,379 0,77 -3,74 0,84
okna do haly k vyméné S 1,883 1,131 0,828 0,44 -3,00 1,43
Obvodova sténa (+160mm EPS) JV 32,885 1,787 1,262 0,04 1,19 1,73
Plocha stfecha H 9,689 0,607 0,353 0,04 0,15 0,31
Sténa do haly (+160mm EPS) S 10,493 1,416 1,065 0,10 0,38 1,00
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupiit) b&hem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,w,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh]
1 13,631 13,631 e e e
2 11,125 72—
3 8,985 8,985 e e e
4 4,988 4,988 e
5 1,535 1,535
6 0,642 0,642
7
8
9 1,592 1,592 e e
10 5,549 3171« Y —
11 9,643 9,643  eeem e e
12 12,296 12,296 memeees e e
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potreba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
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v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti

vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému ptipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech

jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich
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Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Q,f,F Q,f, W Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh] [MWh]
1 15,489 0,728 0,007 - 16,225
2 12,642 0,599 0,007 - 13,248
3 10,211 0,498 0,007 - 10,716
4 5,668 0,408 0,007 6,083
5 1,744 0,335 0,007 - 2,087
6 0,730 0,311 0,007 - 1,048
7 0,311 0,007 0,319
8 0,335 0,007 0,343
9 1,809 0,417 0,007 2,234
10 6,305 0,493 0,007 6,806
11 10,958 0,594 0,007 11,560
12 13,973 0,719 0,007 14,699
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodané energie.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 85,368 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 686,30 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 661,65 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 1,04 Wi(m2K)
VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTOR C. 1 :
N&zev prostoru:
Energie dodana do prostoru po mésicich
Mésic Q.f,H Q.f,C Q.f,RH QfF Q.f,W QfL Q,f,A Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
T T 2887 - 2,887
2 2,352 2,352
3 2,887 2,887
4 e e e e e 2,711 e 2,711
e P17 A— 2,887
6 2,711 2,711
A e S 2887 - 2,887
8 e s e s e 2,887 - 2,887
9 2,711 2,711
10 e e e s e 2887 - 2,887
11 e e e e e 2,711 - 2,711
12 e e s s s 2887 - 2,887
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,

je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V$echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel:

33,402 MWh
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

=A

PARTN=RI

Faktor tvaru budovy A/V: 0,51 m2/m3

RozlozZeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokt v rezimu vytapéni

Polozka Pfilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 4395,396 100,00 %
z toho:
Prdmérny meérny tepelny tok vétranim Hv: --- 1568,663 35,69 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 2826,734 64,31 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: --- 2302,941 52,39 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 204,237 4,65 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 319,556 7,27 %

RozloZeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:

Vnéjsi stény:

svi Obvodova sténa (+160mm EPS) EXT 353,80 601,460 13,68 %
sv2 Obvodova sténa (+160mm EPS) EXT 12,24 20,808 0,47 %
sva Obvodova sténa (+160mm EPS) EXT 191,75 325,975 7,42 %
sva Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP... EXT 202,14 70,749 1,61 %
svs Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP... EXT 57,57 20,150 0,46 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
st1 Plocha stfecha EXT 439,50 131,850 3,00 %
st2 Plocha stfecha EXT 23,33 6,999 0,16 %
st3 Plocha stfecha EXT 320,16 96,048 2,19 %
Podlahy nad exteriérem:
po1 podhled nad ext. (+200mm EPS) EXT 54,90 49,410 1,12 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:
kz1 Podlaha na terénu ZEM 625,04 196,888 4,48 %
kzz Podlaha na terénu ZEM 23,33 7,349 0,17 %
Konstrukce k nevytapénym prostorim:
kN1 Sténa do haly (+160mm EPS) NEVYT 522,48 532,930 12,12 %
kN2 Sténa do haly (+160mm EPS) NEVYT 25,10 25,602 0,58 %
kN3 Sténa do haly (+160mm EPS) NEVYT 101,97 104,009 2,37 %
kna Strop do haly (+200mm EPS) NEVYT 31,35 16,929 0,39 %
kns podhled do prajezdu (+200mm EPS) NEVYT 48,80 26,352 0,60 %
Vyplné otvora (okna, dvere, svétliky):
vo1r okna plast 2.NP EXT 2,16 2,808 0,06 %
voz okna plast 2.NP ponechat EXT 56,16 73,008 1,66 %
vos okna do ext. k vyméné EXT 34,80 83,525 1,90 %
vos okna do ext. k vyméné EXT 29,41 70,584 1,61 %
vos okna do haly ponechat EXT 5,40 4,860 0,11 %
vos okna do haly k vyméné EXT 12,96 18,662 0,42 %
vo7 dvefe do haly ponechat EXT 13,65 12,285 0,28 %
vos dvefe do haly ponechat EXT 1,89 1,701 0,04 %
vos dvere do ext. 1.NP plast EXT 1,89 2,835 0,06 %
vow dvefe do haly k vyméné EXT 3,78 3,402 0,08 %
Celkem: 3195,56 2507,177 57,04 %
Orientacni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 4363,081 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budoveé v rezimu vytapéni (v lednu): 195C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 141.6 kW
Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.

Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vyse uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepeiné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:

Plocha obalovych konstrukci budovy:

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:
Vychozi hodnota poZadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podie &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .........
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2826,734 W/IK
3195,6 m2

0,88 W/(m2K)

Uem,N,20:

0,34 W/m2K
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Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 68,311 6,684 - 0,680 7,364 0,995 100,0 60,983
2 58,087 5,940 1,812 7,752 0,992 100,0 50,396
3 51,694 6,304 - 3,364 9,668 0,984 100,0 42,183
4 36,014 5977  -eeee- 4,595 10,572 0,959 100,0 25,879
5 20,568 6,035 5,310 11,345 0,866 100,0 10,747
6 13,238 5818 - 4,974 10,792 0,763 100,0 4,999
7 7,575 4,637 - 3,493 8,130 0,672 100,0 2,115
8 7,828 4,658 3,847 8,505 0,667 100,0 2,154
9 19,222 5993 - 3,769 9,762 0,883 100,0 10,599
10 36,549 6,296  ------- 3,004 9,301 0,969 100,0 27,537
11 51,624 6,286 1,259 7,545 0,990 100,0 44,152
12 62,309 6,669 -—--e- 0,346 7,014 0,995 100,0 55,333
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zoén); a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 337,077 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 6214,2 m3
Celkova energeticky vztazné plocha budovy: 1431,4 m2
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 54,2 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 235 kWh/(m?2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:
- délku otopného obdobi: 365,0 dni
- pramérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 85C
- prim. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 19,8 C
Odpovidajici orienta¢ni po€et denostuprit: 4119 den.K
Poznamka: Mérna potfeba tepla nezahrnuje vliv Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.
Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Mésic Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] Q,W.,dis [MWh] Q,RH,dis [MWh]
1 76,134 6,573
2 62,916 5,937
3 52,663 0 - 6,573
4 32,309 6,361
5 13,416 6,573
6 6,240 - 6,361
7 2,641 6,573
8 2,689 6,573
9 13,233 e 6,361 -
10 34378 - 6,573 -
11 55,121 6,361
12 69,080 @ -ee- 6,573 -
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je
vypoctena potieba energie v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena
potfeba energie v distrib. systému tpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoétena
potfeba tepla v distribu¢nim systému pripravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde
o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.
Celkové energie dodana do budovy
Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Qf,F Q,f,wW Qf,L Q.f,A QfK Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 86,516 7,556 4,430 0,171 - 98,673
2 71,495 6,824 3,621 0,155 82,095
3 59,844 7,556 3,943 0,271 - 71,514
4 36,715 7,312 3,575 0,166 -------- 47,767
5 15,246 7,556 3,597 0,171 26,570
6 7,091 7,312 3,371 0,166 -------- 17,940
7 3,001 7,556 3,547 0,271 - 14,274
8 3,055 7,556 3,597 0,171 14,379
9 15,037 7,312 3,595 0,166 - 26,109
10 39,066 7,556 3,933 0,177 - 50,725
11 62,637 7,312 3,971 0,166 74,085
12 78,500 7,556 4,410 0,171 - 90,637
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Gerpadla, regulace atd.); Q,fK je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energif) a Q,fuel je celkova dodané energie do budovy.
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Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1721,537 GJ 478,205 MWh 334 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 6,938 GJ 1,927 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 1728,475 GJ 480,132 MWh 335 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: e
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: e e
Dodana energie na chlazeni zarok EP,C: - e
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,lRH: - e
Pomocna energie na Upravu vlhkosti Q,aux,RH: - e
Dodana energie na tupravu vihkosti EP,RH: e
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: e
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,Fr: e e
Dodana energie na nuc.vétrani zarok EPF: 0 e
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 320,257 GJ 88,960 MWh 62 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,315 GJ 0,088 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 320,573 GJ 89,048 MWh 62 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 164,123 GJ 45,590 MWh 32 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 164,123 GJ 45,590 MWh 32 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 2213,171 GJ 614,770 MWh 429 KWh/m2
Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 614,770 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméri: 6214,2 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1431,4 m2
Mérna dodana energie EP,V: 98,9 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 429 kWh/(m2.a)
Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii Géinnosti tech. systému.
Rozdéleni dodané energie podle energonositelli, primarni energie a emise CO2
Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,pN CO2
zemni plyn 1,0 0,2000 478,20 478,20 95,64 88,96 88,96 17,79
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
SOUCET 478,20 478,20 95,64 88,96 88,96 17,79
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- tla
fpN  f,CO2 Qfuel Q.pN co2 Q.fuel Q.pN co2
zemni plyn 1,0 0,2000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 12,19 31,69 10,48 2,01 5,24 1,73
elektfina (nevytap. prostory) 2,6 0,8600 33,40 86,85 28,73 - e e
SOUCET 45,59 118,53 39,21 2,01 5,24 1,73
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace = ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- tla
fpN  f,CO2 Qfuel Q.pN co2 Q.fuel Q.pN co2
zemni plyn 1,0 0,2000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - - e e e e
elektfina (nevytap. prostory) 2,6 0,8600 - e e e e e
SOUCET e e e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace = ----- MWh/a ----- tla MWh/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,el Q,pN
zemni plyn 1,0 0,2000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - - e e e e
SOUCET e e e e e e
Vysvétlivky: f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdrojii v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je

vypodtena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 567,165 567,165 113,433
elektfina ze sité 14,202 36,926 12,214
elektfina (nevytap. prostory) 33,402 86,846 28,726
SOUCET 614,770 690,937 154,373

Vysvétlivky:

Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych

zdroju energie pouzita prislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu

pfipadného nedopalu).
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ZIMNI STADION VELKE POPOVICE PARTNZRI
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 154,373 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt za rok: 690,937 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 6214,2 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1431,4 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 24,8 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 111,2 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 108 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojt E,pN,A: 483 kWh/(m2.a)

Energie 2020.10, (c) 2021 Svoboda Software
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4.7 Priloha . 7 Protokol o vypoctu energetické naro¢nosti — navrhovy stav

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.10

Nazev ulohy:

ZS Velké Popovice

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zén v budové:
Typ vypoctu potieby energie:

vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni tirovné pozadavkl podle vyhlasky MPO CR é. 264/2020 Sb.:

Uroven referenéni budovy:

Posouzeni na pozadavky podle:
Redukce ref. prim. energie pro:

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: jednotné smluvni Gdaje podle CSN 730331-1
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]

Nazev
obdobi
leden
Gnor
bfezen
duben
kvéten
cerven
Cervenec
srpen
zari
fijen
listopad
prosinec

Néazev
obdobi
leden
Gnor
bfezen
duben
kvéten
Cerven
cervenec
srpen
zari
fijen
listopad
prosinec

Pocet

Teplota
exteriéru

-1,3C
-01C
3,7C
81C
13,3C
16,1 C
18,0C
179C
135C
8,3C
32C
05C

Teplota
exteriéru
-1,3C
-0,1C
3,7C
8,1C
13,3C
16,1 C
18,0C
179C
135C
8,3C
32C
05C

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi:
Zemépisna Sifka lokality budovy:
Prdmérna rychlost vétru v 10 m nad terénem:
Typické okoli hodnocené budovy:

Kryti hodnocené budovy proti vétru:
Primérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu:
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Sever Jih Vychod Zapad
8,2 34,2 14,1 14,1
13,4 51,1 25,5 25,5
25,3 74,4 46,9 46,9
36,0 85,7 74,2 74,2
49,1 87,0 87,0 87,0
51,8 75,6 90,0 90,0
51,3 78,1 84,1 84,1
42,4 96,0 80,4 80,4
28,8 77,8 53,3 53,3
18,6 74,4 38,7 38,7
9,4 45,4 18,0 18,0
6,0 29,0 11,2 11,2
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]

SV Sz JVv Jz
8,2 8,2 26,8 26,8
14,8 14,8 41,0 41,0
29,8 29,8 64,7 64,7
50,4 50,4 86,4 86,4
65,5 65,5 92,3 92,3
70,6 70,6 87,8 87,8
66,2 66,2 85,6 85,6
56,5 56,5 94,5 94,5
35,3 35,3 69,1 69,1
21,6 21,6 60,3 60,3
9,4 9,4 33,8 33,8
6,0 6,0 23,1 23,1

-13,0C

50,0 stupriti severni Sitky

3,3m/s

venkov

stfedni

110C

dokonc€ena budova a zména dokoncené budovy
8 6 odst. 2 b)
budovu jinou nez RD ¢&i BD

Horizont
20,8
37,0
72,2
113,8
148,8
146,2
144,3
136,2
87,1
56,5
25,2
14,9

primér
17,7
28,9
48,4
67,5
77,5
76,9
74,4
74,8
53,3
42,6
22,7
14,4
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény ¢&. 1

Nazev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zona je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Roc¢ni doba provozu osvétleni:
Pozadovana priim. osvétlenost zény:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel plogného vyuziti zény:
Primérny index zony:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému Fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Primérna ucinnost zdrojl svétla:
Celk. priimérné roéni vnitini zisky:
Prim. roéni produkce tepla osobami:
Prim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Pram. roéni produkce tepla spotfebici:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebicli ve vypoctu:

Roc¢ni potreba tepla na pfipravu TV:

Satny+fitness

1

z CSN 730331-1 (Sport.zaFizeni - Satny)

jind nez obytna

4,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
2447

1064,54 m2
978,62 m2
4571,67 m3

260,0 kJ/(m2.K)
21,0C (pro stanoveni pozadavkd na konstrukce a obalku)
ano/ ne

21,0C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
tlumené s otopnou prestavkou v délce 74 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C

ano

2000/ 2875 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

1,0

0,8

1,0

2,0

0,024 W/(m2.Ix)

16159 W

1,0

1,0

0,86

35,0 %

6106 W

20,0 W/m2

30,0 %

0,0 W/m2

0,0 %

jen vnitfni zisky

65795,81 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

Ro¢&ni potfeba teplé vody v zoné: 1259,3 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zoné €. 1

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy €. 1: 0s1

Podil soustavy na dodéavce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustave:
Zdroj tepla €. 1:

90,0 % (distribuce tepla) + 89,0 % (sdileni tepla)
10,0 W (regulace) + 200,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Plynova kotelna

Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 88,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: zemni plyn

Ventilacni systém v zé6né €. 1

Nazev ventilaéniho systému: VZT 1

Ventilacni zafizeni €. 1: VZT s rekuperaci

Pram. roéni podil na pfivodu vzduchu: 100,0 %

Prim. roéni podil na odtahu vzduchu: 100,0 %

Typ ventilaéniho zafizeni:
Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Typ systému a regulace:
Primérna uc¢innost ZZT zafizeni:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pritoku (uréovan vypoctem)
systém s regulaci otacek s idealni ucinnosti

35,0 %
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Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

elektfina ze sité

=A

PARTN=RI

Pocet systém( pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

1
TV1

Podil systému na dodavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
PFikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:

100,0 %
120,0 m
119,0 Wh/(m.d)

10,0 W (regulace) + 100,0 W (Cerpadla)

Plynové kotelna

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
87,0 %

uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: zemni plyn

Pocet zasobniku teplé vody: 1

Objem zasobniku Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
2500,0 | 7,0 Wh/(l.d) Plynova kotelna 100,0 %
Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nézev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa (+160mm EPS) 353,80 0,230 1,00 81,374 0,300
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 202,14 0,230 1,00 46,492 0,300
Plocha stfecha 439,50 0,300 1,00 131,850 0,240
podhled nad ext. (+200mm EPS) 54,90 0,160 1,00 8,784 0,240
podhled do prijezdu (+200mm EP 48,80 0,160 0,60 4,685 0,600
Sténa do haly (+160mm EPS) 522,48 0,230 0,60 72,102 0,600
Strop do haly (+200mm EPS) 31,35 0,160 0,60 3,010 0,600
okna plast 2.NP ponechat 56,16 (1,2x1,8x26) 1,300 1,00 73,008 1,500
okna do ext. k vyméné 32,39 (32,39x1,0x1) 0,900 1,00 29,151 1,500
okna do ext. k vyméné 2,41 (1,34x1,8x1) 0,900 1,00 2,171 1,500
dvere do haly ponechat 13,65 (13,65x1,0x1) 1,500 0,60 12,285 1,700
dvefe do haly k vyméné 3,78 (1,8x2,1x1) 1,500 0,60 3,402 1,700

Vysvétlivky:

poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj:
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d:

0,03 W/m2K

468,314 WIK
52,841 W/K
521,155 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Podlaha na terénu

625,04 m2
0,9 W/(m2K)
0,35

0,45 W/(m2K)
196,888 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4
Mérny tok: 350,794 331,917 272,141 202,926
Mésic: 7 8 9 10
Mérny tok: 47,192 48,765 117,980 199,779

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi

v kontaktu se zeminou Ht,g,c:

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj:
Celkovy ustéleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g:

5 6
121,126 77,080
11 12
280,006 322,479
196,888 W/K
18,751 WIK
215,639 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa:
Moznost pfi¢ného provétravani:
Typ vétrani zény:

Prim. tok pfivadéného vzduchu:
Pram. tok odvadéného vzduchu:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

3200,169 m3

70,0 %

2,01/h

ano

nucené (mechanicky vétraci systém)
6117,5 m3/h

6117,5 m3/h
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Uginnost zpétného ziskavani tepla:
- systém 1: VZT s rekuperaci: 35,0 % ... pro prdm. ro¢ni pfivod a odvod 6117,5 a 6117,5 m3/h
Podil €asu s nucenym vétranim: 56,0 % (primérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,11/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/KT:

=A

PARTN=RI

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -3,7 Pa -3,6 Pa -3,3 Pa -3,0 Pa -2,6 Pa -2,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 98,526 99,172 101,065 102,987 105,199 105,785
Mérny tok Hv,arg: 47,311 47,311 47,311 47,311 47,311 47,311
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 748,195 748,195 748,195 748,195 748,195 748,195
Celkovy tok Hv: 894,032 894,679 896,571 898,493 900,705 901,291
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zoné: -2,2 Pa -2,3 Pa -2,6 Pa -3,0 Pa -3,3 Pa -3,5 Pa
Mérny tok Hyv,lea: 105,988 105,981 105,254 103,069 100,831 99,487
Mérny tok Hv,arg: 47,311 47,311 47,311 47,311 47,311 47,311
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 748,195 748,194 748,195 748,195 748,195 748,195
Celkovy tok Hv: 901,494 901,487 900,760 898,575 896,337 894,993
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 898,285 W/K
Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je

pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokt vzduchu, Hv,lea je mérny

tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;

Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim

do zoény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:
Zemeépisna Sitka lokality budovy: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL FfinR F.fin
okna plast 2.NP ponechat J 1,000 - e e e 1,000
okna do ext. k vyméné J - 1,000 - e e e 1,000
okna do ext. k vyméné S - 1,000 - e e e 1,000
dvefe do haly ponechat s - 1,000 - e e e 1,000
dvere do haly k vyméné S - 1,000 - e e e 1,000
Obvodova sténa (+160mm EPS) J - 1,000 - e e e 1,000
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP J 1,000 - e e e 1,000
Plocha stfecha H 1,000 - e e e 1,000
podhled nad ext. (+200mm EPS) H 1,000 - e e e 1,000
podhled do prdjezdu (+200mm EP s 1,000 - e e e 1,000
Sténa do haly (+160mm EPS) S - 1,000 - e e e 1,000
Strop do haly (+200mm EPS) S - 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
okna plast 2.NP ponechat J - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do ext. k vyméné J 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do ext. k vyméné S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
dvere do haly ponechat S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
dvefe do haly k vyméné S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova sténa (+160mm EPS) J e 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP N 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Plocha stfecha H - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
podhled nad ext. (+200mm EPS) H - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
podhled do prijezdu (+200mm EP S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Sténa do haly (+160mm EPS) S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Strop do haly (+200mm EPS) S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni ¢initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy &i boéni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Néazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
okna plast 2.NP ponechat 56,16 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
okna do ext. k vyméné 32,39 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
okna do ext. k vyméné 2,41 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
dvefe do haly ponechat 13,65 0,00 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
dvere do haly k vyméné 3,78 0,00 0,00 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Obvodova sténa (+160mm EPS) 353,8 0,60 - - 0,750-0,750 J (90°)
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 202,14 0,60 - - 0,750-0,750 J (90°)
Plocha stfecha 439,5 0,60 W - e 0,750-0,750 H (0°)

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb. Strana 107 | 121



=A

ZIMNI STADION VELKE POPOVICE

PARTN=RI
podhled nad ext. (+200mm EPS) 54,9 060 - e 0,750-0,750 H (0°)
podhled do prijezdu (+200mm EP 48,8 0,60 - - 1,000-1,000 S (90°)
Sténa do haly (+160mm EPS) 522,48 060 - e 1,000-1,000 S (90°)
Strop do haly (+200mm EPS) 31,35 060 - - 1,000-1,000 S (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [KWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6

Sol. zisk (vytapéni): 877,68 1330,69 2005,62 2413,58 2581,65 2320,50
Ztrata salanim: -312,59 -282,34 -312,59 -302,51 -312,59 -302,51
Celkem (vytapéni): 565,08 1048,35 1693,03 2111,07 2269,05 2017,99

Mésic: 7 8 9 10 11 12

Sol. zisk (vytapéni): 2371,86 2733,54 2135,46 1940,67 1153,41 733,71
Ztrata salanim: -312,59 -312,59 -302,51 -312,59 -302,51 -312,59
Celkem (vytapéni): 2059,27 2420,95 1832,95 1628,08 850,90 421,12

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény ¢. 2

Nazev zoény:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zona je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Roc¢ni doba provozu osvétleni:
Pozadovana priim. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel plogného vyuziti zény:
Primérny index zoény:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému Fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Primérna ucinnost zdrojl svétla:
Celk. priimérné roéni vnitini zisky:
Pram. roéni produkce tepla osobami:
Prim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Priim. ro¢ni produkce tepla spotfebici:

Pram. roéni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebicli ve vypoctu:

Roc¢ni potreba tepla na pfipravu TV:

schodisté

1

z CSN 730331-1 (Sport.zatizeni - ostatni prostory)
jind nez obytna

0,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
0,0

46,67 m2
40,54 m2
201,8 m3

260,0 kJ/(m2.K)
18,0C
ano / ne

18,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéeni)
nepferusované
ano

1000/ 1500 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

1,0

0,9

1,0

1,5

0,032 W/(m2.1x)
114,2 W

1,0

1,0

1,1

20,0 %

8w

0,0 W/m2

0,0 %

0,0 W/m2

0,0 %

jen vnitfni zisky

0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

(pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

Ro¢ni potfeba teplé vody v zoné: 0,0 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zo6né €. 2

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy €. 1: 0s1

Podil soustavy na dodavce tepla: 100,0 %

Uc¢innosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustave:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

90,0 % (distribuce tepla) + 89,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Plynové kotelna

100,0 %
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Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla zdrojem: 88,0 %
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

=A

PARTN=RI

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]
Obvodova sténa (+160mm EPS) 12,24 0,230 1,00 2,815
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 57,57 0,230 1,00 13,241
Plocha stfecha 23,33 0,300 1,00 6,999
Sténa do haly (+160mm EPS) 25,10 0,230 0,60 3,464
okna plast 2.NP 2,16 (1,2x1,8x1) 1,300 1,00 2,808
dverfe do ext. 1.NP plast 1,89 (0,9x2,1x1) 1,500 1,00 2,835
dvere do haly ponechat 1,89 (0,9x2,1x1) 1,500 0,60 1,701

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,03 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 33,863 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 3,725 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 37,589 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 2

U.N,20 [W/m2K]
0,300
0,300
0,240
0,600
1,500
1,700
1,700

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 23,33 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,9 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce: 0,35
Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 7,349 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 14,905 13,978 11,043 7,645 3,630 1,467
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 0,000 0,077 3,475 7,491 11,429 13,515
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 7,349 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 0,700 W/K

Celkovy ustéleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g: 8,049 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2

Objem vzduchu v zéné: 151,39 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 75,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 2,01/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,51/h

Celkovy mérny tok a dili mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -3,6 Pa -3,5 Pa -3,1 Pa -2,6 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa
Mérny tok Hv,lea: 6,215 6,208 6,137 6,030 5,879 5,789
Mérny tok Hv,arg: 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 31,649 31,642 31,570 31,464 31,313 31,222
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 3,2C 0,5C
Ref. tlak v zoné: -1,5 Pa -1,5 Pa -2,0 Pa -2,6 Pa -3,1 Pa -3,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 5,723 5,727 5,873 6,025 6,148 6,199
Mérny tok Hv,arg: 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434 25,434
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 31,157 31,160 31,307 31,458 31,581 31,632
Prdm. ro€ni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 31,430 W/IK

Vysvétlivky:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
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pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokt vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2:

=A

PARTN=RI

Zemépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL FfinR F.fin
okna plast 2.NP z 1,000 - e e e 1,000
dvefe do ext. 1.NP plast S - 1,000 - e e e 1,000
dvefe do haly ponechat s - 1,000 - e e 1,000
Obvodova sténa (+160mm EPS) Jz = - 1,000 - e e e 1,000
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP z - 1,000 - e e e 1,000
Plocha stfecha H 1,000 - e e 1,000
Sténa do haly (+160mm EPS) s - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
okna plast 2.NP zZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
dvere do ext. 1.NP plast S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
dvere do haly ponechat S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova sténa (+160mm EPS) JZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP zZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Plocha stfecha H 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Sténa do haly (+160mm EPS) S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Néazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
okna plast 2.NP 2,16 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 Z (90°)
dvere do ext. 1.NP plast 1,89 0,00 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
dvere do haly ponechat 1,89 0,00 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Obvodova sténa (+160mm EPS) 12,24 0,60 - - 0,750-0,750 JZ (90°)
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP 57,57 0,60 - 0,750-0,750 Z (90°)
Plocha stfecha 23,33 0,60 W - - 0,750-0,750 H (0°)
Sténa do haly (+160mm EPS) 25,1 0,60  ---m - 1,000-1,000 S (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v priisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro reZim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [kKWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6

Sol. zisk (vytapéni): 15,67 27,69 50,99 79,25 95,36 97,42
Ztrata salanim: -21,53 -19,45 -21,53 -20,84 -21,53 -20,84
Celkem (vytapéni): -5,86 8,24 29,46 58,42 73,83 76,59

Mésic: 7 8 9 10 11 12

Sol. zisk (vytapéni): 92,59 88,01 58,37 41,72 19,67 12,26
Ztrata salanim: -21,53 -21,53 -20,84 -21,53 -20,84 -21,53
Celkem (vytapéni): 71,05 66,48 37,53 20,19 1,17 9,27

PARAMETRY ZONY C. 3 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény ¢&. 3

Nazev zoény: administrativa

Pocet podzén: 1

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zona je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:

Energeticky posudek_vyhl. 141/2021 Sb.

z CSN 730331-1 (Admin.budovy - oddé&lené kancelare)
jind nez obytna

10,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
29,9

320,16 m2
298,8 m2
1440,72 m3

260,0 kJ/(m2.K)
20,0C
ano/ ne
200C

(pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)
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Typ vytapéni: tlumené s otopnou prestavkou v délce 113 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C

Regulace otopné soustavy: ano

Roc¢ni doba provozu osvétleni: 2250/ 300 h (ve dne/v noci)

Pozadovana priim. osvétlenost zény: 300,0 Ix

Cinitel zavislosti na dennim svétle: 1,0

Cinitel absence osob v z6né: 0,3

Cinitel plosného vyuziti zény: 0,84

Primérny index zony: 2,5

Mérny prikon systému osvétleni: 0,023 W/(m2.1x)

Celkovy pfikon systému osvétleni: 11915W

Cinitel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel systému Fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroju: 0,86

Primérna ucinnost zdrojl svétla: 35,0 %

Celk. priimérné ro¢ni vnitini zisky: 1697 W

Priim. ro¢ni produkce tepla osobami: 8,0 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 25,0 %

Pram. roéni produkce tepla spotrebici: 12,0 W/m2

Priim. ro¢ni ¢as. podil této produkce: 25,0 %

Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu: jen vnitfni zisky

Roc¢ni potieba tepla na pripravu TV: 0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

Ro¢&ni potreba teplé vody v zoné: 0,0 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C

Otopné soustavy v zéné €. 3

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy €. 1: 0Os1

Podil soustavy na dodéavce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy: 90,0 % (distribuce tepla) + 89,0 % (sdileni tepla)
PFikony v otopné soustavé: 10,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Zdroj tepla €. 1: Plynova kotelna

Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla zdrojem: 88,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: zemni plyn

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 3 a venkovnim vzduchem

Nézev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa (+160mm EPS) 191,75 0,230 1,00 44,103 0,300
Plocha stfecha 320,16 0,300 1,00 96,048 0,240
Sténa do haly (+160mm EPS) 101,97 0,230 0,60 14,072 0,600
okna do ext. k vyméné 21,60 (21,6x1,0x1) 0,900 1,00 19,440 1,500
okna do ext. k vyméné 7,81 (7,81x1,0x1) 0,900 1,00 7,029 1,500
okna do haly ponechat 5,40 (3,0x1,8x1) 1,500 0,60 4,860 1,500
okna do haly k vyméné 12,96 (12,96x1,0x1) 0,900 0,60 6,998 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,03 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 192,550 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 19,850 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 212,399 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 3

Objem vzduchu v zéné: 1008,504 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 70,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 2,01/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,31 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -5,8 Pa -5,6 Pa -5,0 Pa -4,3 Pa -3,4 Pa -3,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 40,091 39,379 37,076 34,286 30,695 28,471
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Mérny tok Hv,arg: 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 145,137 144,425 142,122 139,332 135,741 133,517
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 3,2C 0,5C
Ref. tlak v zéné: -2,8 Pa -2,8 Pa -3,4 Pa -4,2 Pa -5,1 Pa -5,5 Pa
Mérny tok Hyv,lea: 26,519 26,591 30,546 34,161 37,384 39,021
Mérny tok Hv,arg: 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046 105,046
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 131,565 131,637 135,592 139,207 142,429 144,066
Prdm. ro€ni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 138,731 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je

pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokt vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupuijici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 3:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL FfinR F.fin
okna do ext. k vyméné J 1,000 - e e e 1,000
okna do ext. k vyméné S - 1,000 - e e e 1,000
okna do haly ponechat S - 1,000 - e e e 1,000
okna do haly k vyméné s - 1,000 - e e e 1,000
Obvodova sténa (+160mm EPS) V.o - 1,000 - e e e 1,000
Plocha stfecha H - 1,000 - e e e 1,000
Sténa do haly (+160mm EPS) S - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
okna do ext. k vyméné J 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
okna do ext. k vyméné S - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
okna do haly ponechat S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
okna do haly k vyméné S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova sténa (+160mm EPS) N 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Plocha stfecha H 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Sténa do haly (+160mm EPS) S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F fin je souhrnny korekéni €initel stinéni bo¢nimi sténami,
F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo€ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nézev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl [-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
okna do ext. k vyméné 21,6 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
okna do ext. k vyméné 7,81 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
okna do haly ponechat 54 0,50 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
okna do haly k vyméné 12,96 0,50 0,70 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Obvodova sténa (+160mm EPS) 191,75 0,60 - - 0,750-0,750 JV (90°)
Plocha stfecha 320,16 0,60 W - e 0,750-0,750 H (0°)
Sténa do haly (+160mm EPS) 101,97 0,60 - - 1,000-1,000 S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [kKWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 298,93 467,04 763,09 997,55 1176,69 1132,56
Ztrata salanim: -159,37 -143,95 -159,37 -154,23 -159,37 -154,23
Celkem (vytapéni): 139,55 323,09 603,72 843,32 1017,31 978,33
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Sol. zisk (vytapéni): 1136,19 1147,69 838,36 677,57 379,07 241,23
Ztrata salanim: -159,37 -159,37 -154,23 -159,37 -154,23 -159,37
Celkem (vytapéni): 976,82 988,32 684,13 518,20 224,84 81,86

PARAMETRY NEVYTAPENEHO PROSTORU €. 1 :

Nazev nevytapéného prostoru: ledova hala

PFikon osvétleni v nevytapéném prostoru: 6800 W (vyuzito 4900,0 h/rok)
Nouzové osvétleni v nevytapéném prostoru: 0,0 kWh/rok

Rocni dodana elektfina na osvétleni: 33402,16 kWh
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zo6ny: Satny+fitness

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 21,0C  (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 21,0C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Primérné mésicéni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem pferuSovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19,7C 19,7C 19,8 C 19,8 C 20,5C 210C 210C 210C 204cC 19,8 C 19,8 C 19,7C
Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne
Prdmérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 898,285 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 468,314 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 196,888 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,uc: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 71,592 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H: 1635,078 W/K

Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.2 H,222 e
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.3 Hw: e

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.,gn Eta,H fH Q,H,nd

[MWHh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [ [%] [MWh]
1 25,382 4,628 - 0,565 5,193 0,997 100,0 20,204
2 21,643 4,159  -eee- 1,048 5,207 0,995 100,0 16,462
3 19,459 4546  --e-- 1,693 6,239 0,988 100,0 13,298
4 13,817 4,373 - 2,111 6,484 0,962 100,0 7,582
5 8,761 4,488  -eee- 2,269 6,757 0,867 100,0 2,903
6 5,779 4339  -eee- 2,018 6,357 0,740 76,9 1,076
7 3,657 4479 - 2,059 6,539 0,559 00 -
8 3,779 4,488  -eee- 2,421 6,909 0,547 00 -
9 8,222 4,376 - 1,833 6,209 0,873 99,3 2,802
10 14,029 4544 e 1,628 6,172 0,968 100,0 8,055
11 19,399 4,439 e 0,851 5,290 0,992 100,0 14,149
12 23,247 4,625  -e- 0,421 5,046 0,996 100,0 18,219
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilator(l a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 104,749 MWh

Ro¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]

[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
okna plast 2.NP ponechat J 8,005 10,124 8,523 1,06 -3,86 0,91
okna do ext. k vyméné J 3,196 5,946 5,010 1,57 -4,33 0,49
okna do ext. k vyméné S 0,238 0,176 0,139 0,59 -1,98 0,85
dvere do haly ponechat S 1,347 -0,170 e e 0,96 1,16
dvefe do haly k vyméné S 0,373 -0,047 e e 0,96 1,16
Obvodova sténa (+160mm EPS) J 8,922 0,509 0,410 0,05 0,17 0,23
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP J 5,097 0,404 0,333 0,07 0,16 0,23
Plocha stfecha H 14,456 0,833 0,552 0,04 0,18 0,31
podhled nad ext. (+200mm EPS) H 0,963 0,056 0,037 0,04 0,10 0,17
podhled do prijezdu (+200mm EP S 0,514 0,064 0,051 0,10 0,05 0,09
Sténa do haly (+160mm EPS) S 7,905 0,981 0,785 0,10 0,07 0,14
Strop do haly (+200mm EPS) S 0,330 0,041 0,033 0,10 0,05 0,09
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupiit) b&hem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,Ww,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 25,224 25,224 e 6,573 -
2 20,551 20,551  ---ee- 5,937
3 16,602 16,602  -----me- 6,573
4 9,465 9,465  ---mee- 6,361
5 3,625 3,625  ---e- 6,573
6 1,343 1,343 - 6,361
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7 6,573
8 6,573
9 3,498 3,498  -mee- 6,361
10 10,056 10,056 -------- 6,573
11 17,664 17,664 6,361
12 22,746 22,746 6,573
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie

v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému tpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribucnim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech

jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

=A

PARTN=RI

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH QfF Q,f,W QfL Q.f,A QfK Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 28,663 - e 0,164 7,556 0,399 0,164  ------- 36,946
2 23,354 e e 0,148 6,824 0,328 0,148 - 30,802
3 18,866 ------- - 0,164 7,556 0,273 0,164 - 27,022
4 10,756 0,159 7,312 0,223 0,158  -------- 18,608
5 4,119 0,164 7,556 0,184 0,164 - 12,186
6 1,526 e e 0,159 7,312 0,171 0,125 - 9,292
7 0,164 7,556 0,171 0,015 - 7,905
8 0,164 7,556 0,184 0,015 - 7,918
9 3975 e e 0,159 7,312 0,228 0,157 - 11,831
10 11,427 - e 0,164 7,556 0,271 0,164 --—-—-- 19,581
11 20,073 0,159 7,312 0,326 0,158 - 28,027
12 25,847 e e 0,164 7,556 0,394 0,164 - 34,124
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Gerpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energif) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 244,243 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 736,79 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 2386,40 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,31 W/(m2K)
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:
Nazev zoény: schodisté
PFevazujici navrhova vnitfni teplota: 18,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 18,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Zona je vytapéna / chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne
Primérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 31,430 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 33,863 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 7,349 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,uc: -
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 4,425 WIK
Vysledny mérny tepelny tok H: 77,067 WIK
Celkovy mérny tepelny tok ze zony ¢.1 H. -
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.3 H22:. e
Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 1,110 0,009 - -0,006 0,003 1,000 100,0 1,107
2 0,940 0,007 - 0,008 0,015 1,000 100,0 0,925
3 0,821 0,006 @ - 0,029 0,035 1,000 100,0 0,786
4 0,550 0,005 - 0,058 0,063 0,999 100,0 0,486
5 0,269 0,004 - 0,074 0,078 0,986 100,0 0,192
6 0,105 0,004 - 0,077 0,080 0,852 50,0 0,037
7 - 00 -
8 0,006 0,004 - 0,066 0,070 0,081 00 -
9 0,249 0,005 - 0,038 0,042 0,997 59,4 0,207
10 0,556 0,006 - 0,020 0,026 1,000 100,0 0,530
11 0,823 0,007 - -0,001 0,006 1,000 100,0 0,817
12 1,006 0,009 - -0,009 -0,001 1,000 100,0 1,007
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
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provozem ventilator a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 6,094 MWh

Ro¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
okna plast 2.NP z 0,234 0,295 0,211 0,90 -18,40 1,17
dvere do ext. 1.NP plast S 0,236 -0,024 e e 0,00 2,65
dvefe do haly ponechat S 0,142 -0,024  eeeeee e 0,00 2,05
Obvodova sténa (+160mm EPS) JZ 0,235 0,015 0,010 0,04 -0,02 0,24
Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP z 1,104 0,071 0,043 0,04 -0,01 0,24
Plocha stfecha H 0,583 0,044 0,022 0,04 -0,18 0,32
Sténa do haly (+160mm EPS) S 0,289 0,047 0,033 0,12 -0,12 0,14
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vyS$i nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejniz8i ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.
Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Potreba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,wW.dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,382 1,382 e e e
2 1,154 1,154 -
3 0,981 0,981
4 0,607 0,607 e e e
5 0,240 (05271 e
6 0,046 0,046  —meemen e e
225
8
9 0,258 0,258  eeen e e
10 0,662 0,662 e e e
11 1,020 1,020
12 1,257 1,257 e emeeee e
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potreba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie

v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému ptipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Q,f,F Q,f, W Q,f,L Q,f,A Q,f,K
[MWh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWAh]
1 1,570 0,011 e e
2 1,312 0,009 e
3 1,115 (01010 /0
4 0,690 [07K001 T —
5 0,273 0,005  —emeeeem e
6 0,052 0,005  seeeeeem e
7 (03000 —
8 (030010 JAN N —
9 0,294 (07000 < J
10 0,752 (07000 /28—
11 1,159 (070001 1
12 1,428 0,011 s e
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodané energie.

Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 8,731 MWh

Prumérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 45,64 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 147,51 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,31 W/(m2K)

Q,fuel
[MWh]
1,581
1,321
1,123
0,696
0,278
0,057
0,005
0,005
0,300
0,760
1,168
1,439

=A

PARTN=RI

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 3:

Nazev zoény: administrativa
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
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Primérné mésicéni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem pferuSovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18,7C 18,7C 18,7C 189C 20,0C 20,0C 20,0C 20,0C 20,0C 18,8 C 18,7C 18,7C
Zona je vytapéna / chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne
Primérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 138,731 W/IK
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 192,550 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,gc: -

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytdpé&nymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 19,850 W/K
Vysledny mérny tepeiny tok H: 351,130 W/K
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.1 Hz:: e
Celkovy mérny tepelny tok ze zény ¢.2 H322. e

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 5,321 1,337 0,140 1,476 0,999 100,0 3,846
2 4,510 1,189 0,323 1,512 0,997 100,0 3,002
3 3,967 1,266 0,604 1,869 0,988 100,0 2,120
4 2,733 1,202 0,843 2,045 0,931 100,0 0,830
5 1,735 1,215 - 1,017 2,232 0,717 33,0 0,135
6 0,971 1,172 - 0,978 2,150 0,452 00 -
7 0,512 1,208 0,977 2,185 0,234 0,0
8 0,538 1,215 = - 0,988 2,204 0,244 00 -
9 1,629 1,205 - 0,684 1,889 0,769 51,2 0,176
10 2,755 1,264 0,518 1,782 0,959 100,0 1,046
11 3,966 1,259 - 0,225 1,484 0,996 100,0 2,489
12 4,829 1,334 - 0,082 1,416 0,999 100,0 3,415
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilator a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 17,059 MWh

Ro¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]

[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
okna do ext. k vyméné J 1,961 3,966 2,845 1,45 -2,54 0,47
okna do ext. k vyméné S 0,709 0,570 0,354 0,50 -0,97 0,85
okna do haly ponechat S 0,490 0,512 0,316 0,64 -1,56 0,84
okna do haly k vyméné S 0,706 1,292 0,809 1,15 -1,99 0,45
Obvodova sténa (+160mm EPS) JV 4,449 0,242 0,137 0,03 0,19 0,23
Plocha stfecha H 9,689 0,607 0,229 0,02 0,22 0,32
Sténa do haly (+160mm EPS) S 1,420 0,192 0,122 0,09 0,09 0,14
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vyS$i nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Potreba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W.dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

1 4,802 K 7

2 3,748 3,748

3 2,647 XY, e —

4 1,036 1007 1< J

5 0,168 T R——

6 mmmmmeem mmmmmmee mmmmmmee mmmmme mmmmmmeemmmmmmeemmmmmmeemmmmeen

225

8

9 0,219 0,219 e e

10 1,306 1,306 e e

11 3,107 3,107

12 4,264 4,264 e e

Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potreba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie

v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému ptipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.
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Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Qf.C Q,f,RH Q,f,F Q,f, W Q,f,L Q,f,A Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 5,457 0,346 0,007 5,810
2 4,259 0,285 0,007 4,551
3 3,007 0,237 0,007 3,252
4 1,177 0,194 0,007 1,378
5 0,191 0,159 0,007 0,358
6 0,148 0,007 0,155
7 0,148 0,007 - 0,156
8 0,159 0,007 - 0,167
9 0,249 0,198 0,007 0,455
10 1,484 0,235 0,007 - 1,726
11 3,530 0,283 0,007 - 3,820
12 4,845 0,342 0,007 - 5,195
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Qf,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodané energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 27,023 MWh
Priamérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 212,40 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 661,65 m2
Priamérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,32 W/(m2K)
VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTORC. 1 :
Nazev prostoru: ledova hala
Energie dodana do prostoru po mésicich
Mésic Q,fH Qf.C Q,f,RH Q,f,F Q,f,w Q,f,L Q,f,A Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
T T 2887 - 2,887
2 e emememee emmeeee e e 2,352 - 2,352
e P17 A— 2,887
4 2,711 2,711
L T T e S 2887 - 2,887
e 2711 e 2,711
7 2,887 2,887
8 2,887 2,887
9 2,711 2,711
10 2,887 2,887
11 2,711 2,711
12 2,887 2,887
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Qf,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V$echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 33,402 MWh
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

=A

PARTN=RI

Faktor tvaru budovy A/V: 0,51 m2/m3

RozlozZeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokt v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 2063,275 100,00 %
z toho:
Prdmérny meérny tepelny tok vétranim Hv: --- 1068,445 51,78 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 994,830 48,22 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: --- 694,727 33,67 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 204,237 9,90 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 95,867 4,65 %
RozloZeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:
svi Obvodova sténa (+160mm EPS) EXT 353,80 81,374 3,94 %
sv2 Obvodova sténa (+160mm EPS) EXT 12,24 2,815 0,14 %
sva Obvodova sténa (+160mm EPS) EXT 191,75 44,103 2,14 %
sva Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP... EXT 202,14 46,492 2,25 %
svs Obv. sténa 80mm EPS (+80 mm EP... EXT 57,57 13,241 0,64 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
st1 Plocha stfecha EXT 439,50 131,850 6,39 %
st2 Plocha stfecha EXT 23,33 6,999 0,34 %
st3 Plocha stfecha EXT 320,16 96,048 4,66 %
Podlahy nad exteriérem:
po1 podhled nad ext. (+200mm EPS) EXT 54,90 8,784 0,43 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:
kz1 Podlaha na terénu ZEM 625,04 196,888 9,54 %
kzz Podlaha na terénu ZEM 23,33 7,349 0,36 %
Konstrukce k nevytapénym prostorim:
kN1 Sténa do haly (+160mm EPS) NEVYT 522,48 72,102 3,49 %
kN2 Sténa do haly (+160mm EPS) NEVYT 25,10 3,464 0,17 %
kN3 Sténa do haly (+160mm EPS) NEVYT 101,97 14,072 0,68 %
kna Strop do haly (+200mm EPS) NEVYT 31,35 3,010 0,15 %
kns podhled do prajezdu (+200mm EPS) NEVYT 48,80 4,685 0,23 %
Vyplné otvora (okna, dvere, svétliky):
vo1r okna plast 2.NP EXT 2,16 2,808 0,14 %
voz okna plast 2.NP ponechat EXT 56,16 73,008 3,54 %
vos okna do ext. kK vyméné EXT 34,80 31,322 1,52 %
vos okna do ext. k vyméné EXT 29,41 26,469 1,28 %
vos okna do haly ponechat EXT 5,40 4,860 0,24 %
vos okna do haly k vyméné EXT 12,96 6,998 0,34 %
vo7 dvefe do haly ponechat EXT 13,65 12,285 0,60 %
vos dvefe do haly ponechat EXT 1,89 1,701 0,08 %
vos dvere do ext. 1.NP plast EXT 1,89 2,835 0,14 %
vow dvefe do haly k vyméné EXT 3,78 3,402 0,16 %
Celkem: 3195,56 898,963 43,57 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl:
Primérna navrhova vnitini teplota v budoveé v rezimu vytapéni (v lednu):

Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C):

1995,121 W/K
195C
64,9 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.

Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vyse uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepeiné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:

Plocha obalovych konstrukci budovy:

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:
Vychozi hodnota poZzadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podie &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .........
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994,830 W/K
3195,6 m2

0,31 W/(m2K)

Uem,N,20:

0,34 W/m2K
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Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%]
1 31,812 5973 - 0,699 6,672 0,997 100,0
2 27,093 5,355 1,380 6,735 0,995 100,0
3 24,248 5818 - 2,326 8,144 0,988 100,0
4 17,099 5579  -eeee- 3,013 8,592 0,955 100,0
5 10,766 5,707 3,360 9,067 0,831 100,0
6 5,884 4,342 - 2,095 6,437 0,741 76,9
/2o potu o
5
9 10,100 5586 - 2,555 8,140 0,850 99,3
10 17,341 5814 - 2,166 7,981 0,966 100,0
11 24,188 5,706 1,075 6,780 0,993 100,0
12 29,082 5967 - 0,494 6,461 0,997 100,0
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zoén); a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 127,902 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 6214,2 m3
Celkova energeticky vztazné plocha budovy: 1431,4 m2
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 20,6 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 89 kWh/(m2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:
- délku otopného obdobi: 295,9 dni
- pramérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 6,3C
- prim. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 19,8 C
Odpovidajici orienta¢ni po€et denostuprit: 3984 den.K
Poznamka: Mérna potfeba tepla nezahrnuje vliv Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.
Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Mésic Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] Q,W.,dis [MWh] Q,RH,dis [MWh]
1 31,408 6,573
2 25,454 5,937
3 20,230 - 6,573
4 11,109 e 6,361
5 4,033 6,573
6 1,389 - 6,361
7 e 6,573
8 e 6,573
9 397 e 6,361 -
10 12,024 - 6,573 -
11 21,791 6,361
12 28,266 - 6,573 -
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je
vypoctena potieba energie v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena
potfeba energie v distrib. systému tpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena
potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde
o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.
Celkové energie dodana do budovy
Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Qf,F Q,f,wW Qf,L Q.f,A QfK
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 35,690 @ --eeem e 0,164 7,556 3,643 0,171 -
2 28,925 0,148 6,824 2,974 0,155
3 22,988 - e 0,164 7,556 3,404 0,271 -
4 12,623 s - 0,159 7,312 3,134 0,166 --------
5 4,583 0,164 7,556 3,235 0,171
6 1,578 s e 0,159 7,312 3,035 0,132 -
7 0,164 7,556 3,210 0,022 -
8 0,164 7,556 3,235 0,022
9 4518 e e 0,159 7,312 3,144 0,165 -
10 13,663 - - 0,164 7,556 3,399 0,171 -
11 24,762 0,159 7,312 3,328 0,166
12 32,121 e e 0,164 7,556 3,633 0,171 -
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,fK je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energif) a Q,fuel je celkova dodané energie do budovy.
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47,224
39,025
34,283
23,394
15,708
12,216
10,952
10,977
15,297
24,953
35,727
43,645
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Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 653,228 GJ 181,452 MWh 127 kwh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 5,743 GJ 1,595 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 658,971 GJ 183,048 MWh 128 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: e
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: e e
Dodana energie na chlazeni zarok EP,C: - e
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuel,lRH: e
Pomocna energie na Upravu vlhkosti Q,aux,RH: w0 e
Dodana energie na tupravu vihkosti EP,RH: e
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 6,950 GJ 1,931 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: e e
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 6,950 GJ 1,931 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 320,257 GJ 88,960 MWh 62 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,315 GJ 0,088 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 320,573 GJ 89,048 MWh 62 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 141,744 GJ 39,373 MWh 28 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 141,744 GJ 39,373 MWh 28 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 1128,238 GJ 313,399 MWh 219 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 313,399 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 6214,2 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1431,4 m2
Mérna dodana energie EP,V: 50,4 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 219 kWh/(m2.a)
Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii Géinnosti tech. systému.
Rozdéleni dodané energie podle energonositeld, primarni energie a emise CO2
Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = ----- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- tla
fpN  f,CO2 Qfuel Q.pN co2 Q.fuel Q.pN co2
zemni plyn 1,0 0,2000 181,45 181,45 36,29 88,96 88,96 17,79
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - - e e e e
SOUCET 181,45 181,45 36,29 88,96 88,96 17,79
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q.fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,pN CO2
zemni plyn 1,0 0,2000 @ - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 5,97 15,52 5,14 1,68 4,38 1,45
elektfina (nevytap. prostory) 2,6 0,8600 33,40 86,85 28,73 - e e
SOUCET 39,37 102,37 33,86 1,68 4,38 1,45
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,pN CO2
zemni plyn 1,0 0,2000 @ - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 1,93 5,02 166 - e e
elektfina (nevytap. prostory) 2,6 0,8600 @ - - e e e e
SOUCET 1,93 5,02 166 - e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- t/a MWh/a
f,pN f,CO2 Q.fuel Q,pN Cco2 Q.fuel Q.el Q,pN
zemni plyn 1,0 0,2000 @ - - e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
SOUCET e e e e e e
Vysvétlivky: f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je

vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 270,413 270,413 54,083
elektfina ze sité 9,585 24,920 8,243
elektfina (nevytap. prostory) 33,402 86,846 28,726
SOUCET 313,399 382,178 91,051
Vysvétlivky: Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych

zdrojii energie pouzita prislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu

pfipadného nedopalu).
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Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 91,051t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt za rok: 382,178 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 6214,2 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1431,4 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 14,7 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 61,5 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 64 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojt E,pN,A: 267 kWh/(m2.a)

Energie 2020.10, (c) 2021 Svoboda Software
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