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2. Podklady

- stavebni zamér, projekt pro stavebni povoleni — ¢ast stavebni

- upfesnujici informace o technologii a provozu

- CSN EN 1991-1 - ZatiZeni stavebnich konstrukci

- CSN EN 1991-1-4+Z2 (11/2011) Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci —
Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

- CSN EN 1992-1 - Navrhovani betonovych konstrukci

- CSN EN 1993-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN EN 1995-1 - Navrhovéani dfevénych konstrukci

- CSN EN 1996-1 - Navrhovani zdénych konstrukci

- CSN EN 1997-1 - Navrhovéani geotechnickych konstrukci

- Platné normy a predpisy

- Technické podklady vyrobcu

3. Predmét navrhu

Pfedmétem je konstrukéné statické posouzeni stavebnich Gprav, souvisejicich
se snizenim energetické narocnosti zimniho stadionu v podrobnosti projektu pro
stavebni fizeni dle Vyhl.499/2006 Sb., ve znéni novely Vyhl.62/2013 Sb. a
Vyhl.405/2017 Sb.

Jmenovité se jedna o navrh vyzdéni zapadniho a vychodniho Stitu haly v horni
¢asti. Ve spodni Casti je jiz zdivo provedeno. V horni ¢asti tvofi v souc¢asné dobé
obvodovy plast trapézovy plech na ocelové konstrukci Stitu haly (bude zachovan).



4.  Technické reSeni — navrhovany stav
4.1 Navrhované upravy a zhodnoceni konstrukci

Navrhuje se vyzdéni horni ¢asti obou S§titd haly. V sou¢asné dobé je spodni
¢ast vyzdéna ze zdiva keramického (CDm) do vySky cca 3,85 — 5,3m. Zdivo je
zaloZzeno na masivnich zékladovych pasech. Stavajici zdivo bude nejprve dozdéno
na jednotnou Uroven a stazeno Zelezobetonovym véncem vysky 200mm. Poté budou
Stity dozdény prakticky v celé vySce po vySkovych zdbérech 2500mm, staZzenych
vzdy vodorovnym Zelezobetonovym véncem vySky 200mm. Noveé zdivo je navrZzeno
k keramickych blokd Porotherm AKU 19 P+D (P10) na maltu navrhovou M5. Zdivo
bude provedeno jako systém, dle doporuceni vyrobce, véetné vSech doplriku.

Vénce budou kotveny do ocelovych sloupu haly (pfivafenéa vyztuz). Material
véncu je beton C25/30-XC3, XF1. Vyztuz tvofi vrozich podélné pruty 4xR12 a
tfrminky R6/125mm — vSe ocel B500B.

V horni ¢asti, kde jsou umistény vydechy VZT, bude sténa doplnéna lehkymi
tepelné izolaénimi deskami.

Sténa bude z vnitfni strany opatfena kontaktnim zateplovacim systémem
ETICS EPS 50mm.

Z hlediska pfitizeni stavajiciho zdiva spodni ¢asti z cihel CDm a z hlediska
zakladu je navrhovand Uprava vyhovujici.

Z hlediska posouzeni nového zdiva na vodorovné Ucinky zatizeni vétrem se
uvazuje, ze venkovni Cast stény haly nadale pusobi samostatné z hlediska zatizeni
vétrem z vnéjsi strany, tzn. zatizeni pfenasi ocelova konstrukce haly s oplasténim
z trapézového plechu. Nova vyzdivka odolava pouze vnitfnimu pretlaku a podtlaku a
na toto zatiZzeni je navrZzena a posouzena.

Z hlediska vymeény vyplni otvorl v ostatnich Castech objektu nedochazi
k pfitizeni a tato Gprava nema vliv na statiku objektu jako celku ani jeho ¢asti.

5. Zaver

VeSkeré konstrukce musi byt provadény dle katalogovych listd a doporuceni
vyrobcl a dle platnych norem (zavaznych i doporuéenych).

VeSkeré rozméry musi byt pfed zahajenim praci ovéfeny a pfipadné odchylky
a nejasnosti konzultovany s projektantem.



6.  Staticky vypoéet

6.1 Zatizeni
Zatizeni je uvazovano:

- vlastni tihou konstrukci — zdiven a ZB vénci
- vétrem — Il. vétrova oblast — vy o= 25,0 m/s

W | ZATIZENI VETREM

SVISLE STENY

[7.2.2]
Vyska budovy z= 150 [m]
Délka budovy b= 756 [m]
Sitka budovy d= 405 [m
Vétrova oblast: 2 [
Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo = 25 [m/s]
Kategorie terénu: I [
Oblasti rovnomeérné pokryté vegetaci, budovami nebo prekdzkami (vesnice, lesy),
jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazky.
Zakladni rychlost vétru [4.2]
Vb = Cdir Cseason Vb,0 4.1
Soucinitel sméru vétru Cair = 1 [
Soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1 [
Zakladni rychlost vétru vp= 1x1x25= 25 [m/s]
Drsnost terénu [4.3.2]
Parametr drsnosti = 0,30 [m]
Minimalni vyska Zmin = 5 [m]
Souginitel terénu Ke= 0,19 x (2o/20,)""
r= 0,19 x(0,3/0,05)"0,07 = 0,22 [
Stedni rychlost vétru [4.3.1]
Vn(2) = ¢d(2) Co(2) Vi 4.3)
Soucinitel orografie Col2) = 1,0 [l
Soucinitel drsnosti terénu C(z) = ke x 1n(z/20) (4.4)
= 0,22x1In(15/0,3) =
= 084 0
Sttedni rychlost vétru Vm(z)= 0,84 x1x25= 21,1 [m/s]
Turbulence vétru [4.3.1]
Intenzita turbulence IW(2) = ki/ [co(2) % In(z/20)] Pro Zmin < Z < Zmax @.7)
W(2) = (Zmin) Pro z < Zmin
Soucinitel turbulence k= 1,0 [
I(z)= 1/[1xIn(15/0,3)] = 0,26 [
Maximalni dynamicky tlak [4.5]
Mérna hmotnost vzduchu ro= 125  [ke/m’]
0p(@)= [1+7x1,@] x 1/2x1 xVp(2) (4.8)
= [1+7x0,26] x1/2x 1,25 % 21,072 =
Maximalni dynamicky tlak ap(z)= 0,77 [kN/m?]
Vnitini tlak
Souginitel vniténiho podtlaku = 02 H
Soutinitel vnitfniho pretlaku ci = -0,3 [



Maximalni vodorovné zatiZeni stény:
wsik= 0,77%(-0,3)= 0,231 kN/m?
Wsg= 0,77*(-0,3)*1,5= 0,347 kN/m?

Posouzeni zdiva:

Porotherm AKU 19 P+D (P10), malta M5

Kloubové uloZeni po vSech stranach

Rozméry pole zdiva (mezi sloupy a vénci) — 5150 x 2500mm

Posouzeno je:

- spodni pole — pfitizené tihou zdiva — 8,0*2,5*1,35= 27 kN/m

MATERIA LOVE CHARAKTHI STIK

Typ zdiciho prvku: POROTHERM 19 AKU; P10 na Sirku
Pocet kust na Sitku zdi: n= 1
Vyska zdiciho prvku: v= 238 [mm]
§itka zdiciho prvku: §= 190 [mm]
Délka zdiciho prvku: di= 372 [mm]
Pramérna pevnost zdiciho prvku: fu= 10 [MPa]
Objemova hmotnost zdiva: rm= 1000 [kg/m’]
Skupina zdicich prvka: 2 zZmeénit? NE
Typ malty: Obyéejna malta M5 - navrhova
Typ vazby: Bez podélné maltové spary
Modul pruznosti zdiva: E= 1000 fy
Kategorie provadéni: 3
Kategorie vyrobni kontroly: 1
Dil¢i souginitel spolehlivosti materialu: ~ gy= 2,00
Vliv §itky a vysky zdiciho prvku: d= 1,25
Vliv vihkosti: h= 1
Konstanta: K= 0,45 zménit? NE
GEOMETRIE
Vyska zdiva: h= 250 [m] 15 > 13,16 <27
Tloustka zdiva: t= 0,19 [m]
Délka stény: b= 100 [m]
zmensujici soucinitel r ,: (iii)
Jestlize ani podminka (i) ani podminka (ii) nejsou spinény:
r2= 1,00
Efektivni vyskazdiva:  hgg= 2,50  [m]
ZATI 7 WN
Névrhové zatizenivhlavé: Nggi= 27,0  [kN/m] UvaZovat vlastni tihu zdiva: NE
Navrhové zatiZeni ve sttedu: Neggm= 27,0  [kN/m]
Navrhové zatienivpaté: Ngg,= 27,0  [kN/m]
Momentv hlavé: Mg;= 0,3 [kNm]
Momentv paté: Mg,= 0,0 [kNm]
Vystiednost zatizeni v hlavé: en= 001 [m]




Vysttednost zatizeni v paté: ep = 0 [m]

Moment od vnéjsiho zatizeni: Mim.q 0,0 [kNm]

|VlEd,m

Moment ve stiedu: 0,1 [kNm]

Excentricita od imperfekci: e, = 0,006 [m]

Vystiednost v hlavé: e;= 0,016 [m]
Zmendujici soudinitel vhlavé:  F;= 0,8363

Vystiednost v paté: e;= 0,010 [m]

Zmens&ujici soucinitel v paté: F,= 09
Vystfednost od vodorovného zatizeni:  epm = 0 [m]
Vystiednost ve stiedu: en= 0,011 [m]
Soucinitel dotvarovani: F..= 1,5
ex= 0,000 [m]
emk= 0,011 [m] em/t= 0,056

Zmendujici soucinitel:  F,,= 0,772

POSOUZENI V TLAKU

Normalizovana pevnost zdiciho prvku: fo= 12,46 [MPq]
Normalizovana pevnost malty: fn= 5,00 [MPq] < 20,00 [MPa]
24,92 [MPa]
Konstanta: K= 045
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku: fk= 4,26 [MPa]
Navrhova pevnost zdiva v tlaku: fa= 2,13  [MPq]
Néavrhova inosnost prarezu v hlavé:  Ngqp= 338,7  [kN/m] > Negp= 27,0 [kN/m]
Navrhova tnosnost prarezu v paté: Npgo,= 364,5  [kN/m] > Neg2o= 27,0 [kN/m]
Navrhové tnosnost v poloviné prarezu: Npg,= 312,7  [kN/m] > Negm = 27,0 [kN/m]
ZDIVO V TLAKU VYHOVI
POSOUZENI V OHYBU
Charakteristické zatizeni vétrem: W= 0,23  [kN/m]
Podepteni: v hlavé prosté ulozeny 1
v paté prosté ulozeny 1
levy okraj prosté ulozeny 1
pravy okraj prosté ulozeny 1
Délka: L= 515 [m]
Néavrhové napéti v tlaku od vlastni tihy zdiva: sqg= 4,75 [kpa] ZMénit sy: NE
Charakteristicka pevnost zdiva v ohybu pfi poruseni X[ My - fue
zdiva v lozné spare: faa= 0,10 [MPa]
Charakteristick& pevnost zdiva v ohybu pfi poruseni
zdiva v roviné kolmé na loznou spéaru: fao= 0,40 [MPa] My - fua
Navrhova pevnost zdiva v ohybu pfi porudeni zdiva v y

loZné spare: fya1app= 0,055 [MPa]
Navrhova pevnost zdiva v ohybu pfi porudeni zdiva v

roviné kolmé na loZnou spéru: fuzm= 0,200 [MPa]

m= 027 [l
Souginitel ohybového momentu: a= 0,039 []
Navrhovy ohybovy moment: Megy= 0,3561 [kPa]

Megy= 0,0975 [kPa]
Prtzezovy modul stény jednotkové délky:




Z= 0,006 [m*/m]

Navrhova tnosnost zdiva v ohybu: Mgrax= 1,20 [kPa] > Megy= 0,356 [kPa]
Mggy= 0,33  [kPa] > Mea,= 0,097 [kPe]
Ing. R. Brandej




